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DIAGNOSTICO DO SETOR MINERAL DE MINAS GERA
RESUMO

A atividade extrativa mineral sempre desempenhou um papel de destaque na histéria e na economia c
Gerais. A buspar gemas ouro, no periodo colonial, possibilitou posteriormente a descoberta de um
diversidade de ocorréncias minerais, em quantidades substanciais, que fazem do Estado um dos pi
produtores minerais do pais.

O Diagnosticala Mineracdo do Estado de Minass Geuma iniciativa da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Econd{SEDEIG)com objetivo de consolidar uma série de informagdes sobre a atividade
que servird de parametro para a elaboracdo do Plano Estadual de Mineracdo de Ma3eaerais (PEM
consonancia com as premissas do Plano NaMorerbd&obem como para a consulta de outros érgéaos,
entidades e empresas ligadas ao Gefdiagnostiaacorporalados e informagdes quanto aos recursos,
reservas e producdo mineral, comérao, éviberios e geracdo de empregos decorrentes daQRikzidade.

MGfoi delineademquatranetss Figurd) e seu objetivo é orientar a formulag&o de politicas de médio e long
prazos para a promogéao da cowigiatié, produtividade e sustentabilidade do setor mineral do Estado

O Setor da
Mineragio em
Minas Gerais

Desafios paraa
Agoes Induistria
Estratégicas P E M M G Extrativa
Mineral

Cendrios e
Condicionantes
Futuros

Figurd - AbordagenasiMeta do Plano Estadual da Mineracda de MG

O desenvolvimento deste trahahsaliaraprimeira etafta primeira megaportant@sta alinhado com as
principais diretrizesREMMGgue séo:

91 Servir de instrumento de planejamento para a boa gestédo, agregacédo de valor e uso sustenté
recursos minera@dim de estimular a competitividade nos diversos segmentos do setor mineral;

1 Promover agfes interinstitucionais e projetos estrguugamiean na mineracdo sua plataforma e
gue estejam em consonancia com as novas regulamentagdes pretendidas no ambito federal;

1 Contribuir para que o setor mineral continue a desempenhalr impofgtapte para o
desenvolvimento econdmico e industrial do Estado de Minas Gerais.

A Industria Extrativa Mineral é de grande relevancia para o Estado, tendo sido 6e&aates ével Sioial
mineira em 291 degando a atingir 24,4% em .2D&%i forma, reforga a necessidade de elaborar um
instrumento de planejamento estadual que aponte o futuro da mineracdo em Minas Gerais, contribuindo |
o0 setor se torne um alicerce do desenvolvimento sustentavel do Estado
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Nesse sentidopm o objetd de apresentar uma analisetdo Bineral em Minas Geabimdotse 0s
seguintes topicamntexto histérico da atividade miograspectos geoldgicos e geogrécaspectos
legais (regimes de explorag@gyubstancias requeridas, pasgagiddratamento dados referentes aos
recursosreservag producadasprincipais substancias minerais disponiveis e explaraplagancia
econbmicda atividadéncluindo aroducaminerala balanca comercial, os tributeerapegos gerados
pelamineracéno Estado

No item dBontexto Historitm feito um breve relato do inicio da atividade mineral, que se funde com a histc
do Estadocomapresentgio dos principais fatos, sintetizados por décadas, que contribuiram para o
desenvolvimenda mineracdo em Minas Gerais.

Na sequéncia, € mostratiatdbui¢ido geogréafica e geoldggaincipaisecursos minerais dodgstarro,
aluminio, ouro, manganés, niobio, grafitditditio e Terras Ragamas e diamantes, agregados para
canstrucdo civihguas mineraimchas ornamentais e de revestiragraminerais minerais industriais.
Dentre todos, o minério de ferro tem lugar representspondendmaisde80% da producéo extrativa
total do Estado.

NoitemRegimes de Ibracdo de Substancias Mindeaise uso do Sistema de Informagdes Geogréficas da
Mineracgéo (SIGMINE) da Agéncia Nacional de Minerag&o (ANM). O tratamento desses dados, contidos r
desde 1935 atharcale 2@1, permitiu identificét.855 procesos minerarios, se@®?4 concessodes de

lavra; as principais substancias requeridas e sua distribuicdo geogréfica; e as prindlpaisiesapresas.
principais grupamentos mineiros (2628)minas ativéa014).

A partir do cruzamento dos dd8$GMINE referentes as substancias, uso e quantidade total de process
ativos, foi possivel identificar os minerais mais requeridos, classificados em minerais metalicos e ndo m
eaqueds de pouca representatividade.

O itenSubstanciaExploraabs descreve 0s aspectos mineraldgicos e geoldgicos, localizacdo regional d
principais ocorréncias, as principais empresas produtoras, bem como a distribuicdo em nivel mundial, ne
estadual do montante de recursosrearsas lavraveigrodgaqg para:

1 Substanciadetalias Ferro, Ouro, Aluminio, Manganés, Zinco, Ni¢QibémioitoTerras Raras

1 Substanciatido Metaks AguadMinerais, Rochas Ornamentais e de Reveg@ramitos,
Marmores, Ardésias, Quartzitos e EstdaditngsDiamantes, Minerais Industriais (Argilas, Areia
Industrial, Calcario, Feldspato e Géafitaiinera{§osfatgdRemineralizadores de ,3béxhas
Potéssicas e Sais de Po)assidgregados para Construcad@eia) Argila, Saibro, Rochas para
Biita e Cascalho

Ainda é apresentafdlimportancia da Indastria Extrativa Miaeealonomido Estadaessaltandsua
participacao néalor Adicionafltd, naproducéaja exportacéo e importakz@oprincipais substanagias
tributos e compensadienceiras, bem como o nimero de erfpregigperados pelo setor.

INTRODUCAO

Este document@mua obtencdo déados relevantes do Setor Mineral do Estado, disponiveis junto a outrc
orgdos publicos, principalmente fedesssjma compreensdo @bos sua relevancia, seus aspectos
econdmicos, socioambientais e legais, bem como os seus pootos oréfjetvo tlacar um panorama
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da situacdo da atividade mineral no Estado de MiassGesaliar a elaboracéo do Plano Estadual da
Minergdo de Minas Ger&ENMG. OPEMMGpermitird promover acfes e projetos estruturantes para o
desenvolvimento mineral do Estadan horizonte de 20.anos

Divisd®olitio-Administrativa

Visando atendao escopo e objetivosdedocumentbem com@emiir uma melhor compreensdo das
analises espaciais das ocorréncias minerais, da distribuicdo dos titulos minertéa®setméecias
adototse como basedivisdo déstado de Minas Gezaid 3 Regides Geograficas Intermedidftdny)
realzada pellBBGEM2017 (Figur).
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1. O CONTEXTO DA MJRERZM MINAS GERAIS

1.1.HISORICO

A histéria de Minas Gerais se confunde com o inicio da histéria da atibidesileirainerfinal do século
XVIIDesdentdo, esta atividade tem papel fundamental para a
economia destadpchegando a contribeim 2013com7,5%

do Prodot Interno Bruto (PIB) eorrespondendo
aproximadamente 240 detoda aproducdo dmdustriado
EstadglBRAM, 2016).

Uma das regides mais importantéstaidp no seu contexto
historicpdesdeo inicio das atividades de extracdo de recursos
mineraisate os dias atuais oQuadrilatero Ferrifenm sua

maior partecalizado Regido Geografica Intermed&Balo
Horizonte. As noticias da descdeeoiaro em aluvidessa

area propiciaram o surgimento de novas exploragdes,

. principalmente nasiéeg de Ouro Preto e Mariana, as famosas

| OMi nas Ger ai s deoitensiiGatara gomaas e s 0
entradas paulistanas na regiiapendexperiéncia na extracao

de ouro em lavras do litAZEVEDEY. a/N.D.).

Pintura de Carlos Julido (Séc. Xvii) — OS registros historicos de quede @uais expedigbes foram
pioneiras no descobrimento de ouro nos vales dos rios de Minas ainda geram controvérsias; entretanto,
desses descobrimentos causou o0 primeirorgsémde mineracdo na histéria do Brasil e do mundo,
influenciando no voamento do Quadrilatero Fert2EVED®:. a/ N.D.) e atuando como vetor de
interiorizacdo em Minas Gerais e no Brasil.

Os fatos mais relevantes da trajetoria da atividade da mibstaeddle Minas Gerais estiatetzados na
Tabela.

Tabeld - Principais fatos historicos que contribuiram para o desenvolvimento dafstadaeddimas Gerais
Periodo Histérict Principais Fatos Histéricos e Medidas Politicas eaSBahévaiate®&Setor Mineral

Final do séc. XVII: descoberta das primeiras jazidas de ouro de aluvido nos ria

EmL695: primeira exportacao expressiva deEstadgo

Auge da atividade aurifera cblatéiza metade do séc. E¥litante o Ciclo do Giueo

quedeclinou no séc. XIX;

I Capitania de MG (especialmente Mariana e Ouro Preto) era responsavel p

producdo mundial de ouro;

Grande incremento populaciorfizdtddp

1808: vinda da ©@arPortuguesa para o Brasil (RJ);

Séc. XIX: com 0 aumento das exportacdes e producao de café, o ouro passou

um produto secundario na economia colonial;

i Bardo Wilhelm Ludwig von Eschwege: contratado pela Coroa para tragar o
mineracao no pais;

i Bardo von Eschwege: funda a Sociedade Mineraldgica de Passagem e a Img
Ferro, ambas em MG;

I Presenca estrangeira na capitania de MG: até 1820 havia seis companhias

explorar ferro e ouro;

= =] =

Brasil Col6nia
(séculas XVII,IXs/
XIX)

= =& -
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Periodo Histdric(

Décadas de 1910
1920

Década de 1930

Década de 1940

Década de 1950

=

E ]

=) =

= =

= =

Principais Fatos Histéricos e Medidas Politicas ecSBmhévaiate&Setor Mineral

Em 1825 o francésnl&nlevade implantou fabrica de extracéo e transformacac
preciosos em Sao Miguelrdci€aba, atual Jodo Monlevade;

Em 1891 foi promulgada a Constituicao Republicana, que vinculou propriedad
do solo

Prim@a Guerra Mundial (:9948): aumento da demanda mundial por ferro e
metais, fomentando a indulstria siderargica em outros paises e, principalmente
Até 1918: existiam 15 empresas de extracdo e transformacdo mineral en
brasilaias e estrangeiras.

Grande expanséo no setor mineral e siderurgico;

Enfoque econémico: desenvolvimento industrial e implantacdo das industrias ¢
Criacdo da Comissédo Nacional de Siderurgia: vinculada ao Ministério da Adgvi@
regido prioritaria para receber investimentos no setor mineral e siderurgico;
Eml933,houvecriacédo dBiretorigGeral de Pesquisas Cientidindo como subordin:
o Instituto Geoldgico e Mineralégico do Brasil

Em1934,a nova Constituicdo Eddigo de Minas separam as propriedades do
subsolo. Através do Decreto 23.979, de 8 de marco de 1934, foi criado o |
Nacional da Producédo Mineral (DNPM), sendo extinta -&ebaletdgiaPesquis
Cientificas;

Em 1937: criagédo dandsie Jodo Monlevade (com grande capacidade para pi
lingotes de a¢o) pela mineradoralBielgina;

Implantacdo da Companhia Siderdrgica de Barra Mansa e a Companhia )
Barbara nos anos seguintes

Com a outorga da Constituic&tstda Novo, em 1937, o aproveitamento das
minerais foi restringido apenas a brasileiros ou empresas constituidas por bras
apos, em 1938, foi criado o Conselho Nacional do Petréleo, o qual nacionaliz
petroleo e regulou snpartagédo e transporte.

Reducéo da dependéncia brasileira da importagéo de a¢o, em fungéo dos plan
Em 1940 foi criada a Lei Constitucional n® 4, que impunha a cobranca de um
sobre o carvao mineral nacionalustivelis e lubrificantes, de competéncia da Uni
Em 1940 foi sancionadooDelcretd nU 1. 985, que ficol
O Cddigo de Minas definiu os direitos sobre as jazidas e minas, estabeleceu
aproveitamento eutey a intervencdokadma industria de mineracao;

1942: fundacdo da Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), que encampou
Companhia Itabira de Mineracédo (1942) e da Companhia Siderurgica Nacic
1946;

Segunda Guerra Mundial (1939): aumenta a demanda por a¢co e ferro br
viabilizando a implantacdo da Usina de Volta Redonda (RJ) da CSN, atre
americano pela entrada do Brasil na Guerra acNadiostos

Em 1946, a Nova Ordem Constitucional reabriu aammmpedsa@ participacdo do ce
estrangeiro, e estendeu a Tributagéo Unica, criada em 1940, para todos os mir
Intenso crescimento populacional e desenvolvimento das cidades mineir:
siderurgicas;

Ipatinga (MGgcebe a Usina Intendente da C@isamninas)

Desenvolvimento de cidades como Betim e Contagem devido ao distrito indu
metropolitana de Belo Horizonte;

Maior enfoque no projeto desenvolvimentista industrial de MG;

Abertura parcial ao italp externo, transferéncia de tecnologias que imp
positivamente o setor mineral/siderargico, aumaéntesiinsentos diretos externo c
objetivalereduzir a inflacdo e retomar o crescimento econdmico;

Comisséo Mista Brasitads Unidos: psibilitou a instalacdo da estrada de ferre '
Minas, facilitando o transporte de minerais;

Criac@o da Assessoria Econdmica: alguns de seus projetos permitiram a criagi
daEletrobrasdoPlano Nacional do Carvao;

1951: Inicio do mapeanitegeoldgico do Quadrilatero FerrifatfethSiates Geolog
SurveyUSGS em cooperacdo com o DNPM, com foco na definicdo das jazic

A MINAS oo 9
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Periodo Histdric(

Década de 1960

Década de 1970

Década de 1980

Década de 1990

Década de 2000

Década de 2010
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Principais Fatos Histéricos e Medidas Politicas ecSBmhévaiate&Setor Mineral

regido. lacdo da empresa A¢os Especiais Itabira §Ad€sita)

1952: fundagcdo da Companhia 8jit=rtMannesmann, de origem alema, préxim
Horizonte;

0Cinquenta anos em <cincobo: priori z
indUstrias de base, educacéo e a construcdo de Brasilia;

Grande demanda interna pa agmiacao de novapresasCOSIPA,;

MG: ator chave na industrializacdo do pais por suas reservas de ferro e mang:
Anos 60: cenario de polarizacdo politica, intensificacdo de movimentos soci:
crise econémica por endividamento externo;

Em1960 foi criado o Ministério das Minas e Energia (MME). O DNPM foi it
estrutura do novo Ministério.

Reducéo brusca pela demanda de aco, setor mineral muito afetado;

A partir de 1964: omil agre econ! mgoes
de ferro e aco durante a Guerra Fria;

Em 1967 foi criadddecretbei2 2 7, chamado de 6C:-digo
Inicio da exportacdo de ferro em Carajas (PA);

DOCEGEg@ojeto Rio Doce Geologia e Minénag#w pesquisa geologicagkzada ati
entdd que ampliou a atuagdo da CVRD, que se tornou a maior exportadora de
1975: criacdo da planta Minas Serra Geral pela CVRD, que explorava ferro em
oD®cada perdi dad pel aumehtd dadividaextema; i o
Globalizag&o: aumenta a concorréncia internacional no setor mineral;

A partir de 1985: restabelecimento do governo civil com liberaliza¢éo econémic
0 crescimento;

Minas Gerais recebe a Acominas que exploroe feziazstd, calcario, dolomita e dt
A empresa propiciou crescimento econoEstada desenvolvimento de cidades
Congonha®uro Branedduro Preto, contrariando o cenario de crise no pais;
Constituicdo de 1988, elimimapmsto Unico MialefUN) e introduz novos encargos
a mineracao (ICMS e CFEM).

1994: inicio da estabilizacdo econémica com a adoc¢do do Plano Real, que ext
medidas como congelamento de salérios e indexagéo de valores.

Final dos anos 90masmo econdmico, dinamizagédo da economia e crescimentc
estratégicos, comsetor mineral;

Privatizacéo da CVRD;

Em 1996: RefornmCdédigo da Mineragéo (Lei 9.314/96).

Inicio do Séc. XXI: recorde de faturamento para drgzassarda de R$8 bilhde:
faturamento em 2000 para R$40 bilh6es em 2010;

Brasil: maior exportador de ferro e niébio do mundo e diversificagdo dos miner
como o aumento da extracdo de brita e cobre;

Em 2008 tiveram inicio os debatesmpardaaca no Marco Regulatério Mineral.
Criacdo de divergasitventureem decorréncia do crescimento econdémico do
emergentes: Brasil realizou aquisi¢cfes lucrativas, alcancando a cifra de US$1
2010, se tornando ospgile mais realizou aquisicoes e, a Vale, a empresa
implementotnansacoes;

MG: em 2010 a Usiminas firmou um contrato valicseeéona Corporafide origen
japonesa) na regiao de Serra Azul,

Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010|ezst@Politica Nacional de Segurai
Barragens (PNSB);

A Vale implantou em MG o Centro de Desenvolvimento Mineral e o Instituto 1
MineracadITV;

Estabelecimento @@itventurentre a Vale e a BHP Billiton para explorar feramer
na Samarco;

Superciclo dawmmoditiepicos de preco do fegti®387,18 em 2011 e UBS1,64 em
2013 INDEXMUNDI, 20d@vido ao intenso crescimento econémico chinés;
QCrise econdmica a partir de 2013: valores muito baixos do ferro, Zéroa geiro&s
semestre 2018, o que impactou profundamente o setor mineral de Minas Gera
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Periodo Histérict Principais Fatos Histéricos e Medidas Politicas ecSBmhévaiate&Setor Mineral

Rompimento da baragdeejeitosla Samaream Mariana, em noverdbra015
Em 25 de julho de 2017, o Cédigo de Mineracédo sofreu modificacies,\ddide
Provisérias 789, 790 e 791, que alteraram a aliquota da CFEM, criaram a Agér
Mineracad@ANM)além de novas regras e tributos, visando modernizamneatizeeala
mineracao brasileira;
Rompimento da barragemejeitoda \dleem Brumadintemjaneiro d2019;
Vale informa descomissionamento de barragens construidas pelo método a mi
Resolucao MME/ANMA de 1%le fevereiro @919: proibe a utilizacdo de barrage
montante e estabelece prazo de descomissionandestmracterizacao das estri
existentes.
i Politica estadual dgweanca de barragens Lei 23.228ddefevereiro 8619 que trata
do licenciamento ambiental de barragens, fiscalizactes e responsabilidades.
1 Resolugdo MME/ANM n°13 de 12 de cg@80:
0 Revoga a Resolucao n°4;
o0 At.2dFica proibida a utiliza-«o do
denominado 6éa montanted em todo o
0 Art. 3°Proibe a construcédo de instalagbes administrativas ou de prtigeess
fontes radioativas Zona de Autossalvamentg (ZAS)
0 Art. 4°Determina prazo para: até 12/10/2019 para desativar as areas cit:
39 até 15/08/2022 para descaracterizagdo das barragens a montante;
0 Art 6° Determina prazo até 15/12/202@ paaplantacdo, em barragens com
Potenci al Associado alto, de 0 !
instrumenta-«o com acompanhament o
0 Art 8°Determina prazos para estabilizagdo ou construcdo de nova ¢
contencéo situada a jusamigardescaracterizacdo de barragens a montante
1 Janeiro de 2020: ANM langa o Sistema Integrado de Gestao de Barragen:
(SIGBM);
1 Marco de 2020: Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) declara Qanidit@yia
1 Abril de 2021: Resolucao ANMdRé&gulamenta o Plano de Fechamento de |
1 Fevereiro de 20R®MEniciatratativas parevo ciclo do Plano Nacional de Min
Década de 2020 20222050;
1 Fevereiro de 2022: ANM cria o Sistema Brasileiro de Recensas difes
(SBRRM);
1 Fevereiro de 2022: Resolucdo ANMorRemicao de medidas regulatorias
barragens de mineracgéo;
Fevereiro de 2022: Guerra Rissiaia agrava fornecimento de fertilizantes a
Marco de 2022: Langamento do Planodlldei Fertilizantes (PNF).

=a —A
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Tendo em vista o contexto da mineragéo apresentado, o histérico politico EstadoeniinadoGerais,

desde o Brasil Colonia até os dias atuais, € possivel perceber que o setor prquhativodmienteal €
afetalo pela conjuntura econébmica mundial. Desta forma, apesar de néo ser exclusivamente dependente
mineral, o Brasil e, principalmente, Minas Gerais, tém sua economia intrinsecamente relacionada ao ram

1.2. GEOLOGIA ECONOMICA
1.2.1INTRODUCAO

A tradicdo naatlade de mineragéo do Estado de Minas Gesaigrmdevande parte a diversidade geoldgica
que compde seu territério e € mantida através de um Setor Mineral forte e competitivo, que tem se ca|
tecnologicamente no sentido de desenvolver mevae nmtocessamento, a fim de proporcionar o
aproveitamento mais efetivo dos recursos minerais disponiveis no Estado.
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Tal diversidade geologica reflete em um amplo potencial de producéo de reEigso8)aEbesagendo
bens como: ferro, ouro, aluminio, manganés, zinco, niobio, litio, &gua mineral, rochas ornamentai:
revestimento, gemas, diamantes, argilas, areia industrial, calcario, grafita, feldspatos, agrominerais (fc
rochas potéssicas i ske potasgie agregados para construcao civil. Dentredodasastie® minério
de ferro tem lugar representativo, com mais de 80% do valor total da producédo extrativa total do Estado

€ um dos principais produtos em valor de expartacadacao do pais
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Fonte: ANPD2Y Elaboracdo: SEDE.
FiguraB 3 Distribuicdo dos recursos minerais no Estado segundo titulos minerdrios outorgados pela ANM.

1.2.2CONTEXGEOLOGICO DE MHERR\IS

O territério de Minas Gergaissu|a maior parte, abarca terrenoanpib@anos (Craton do Sao Francisco,
Sistemas Orogénicos Brasilianos Mantiqueira e Tocantins) e subordinadamente coberturas sedimentares
igneos fanerozoi@®isKMIVR018)Figurd).A seguir serdo apresentados sumariamente os principais dominios
geoldgicos que compbde o Estado e seus potenciais minerais
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CRATON DO

S.FRANCISCO
N
Bacia do
S.Francisco
SISTEMA .
TOCANTINS Orégeno

Araguai

Bacia do Parana

SISTEMA
MANTIQUEIRA

Terrenos fanerozoicos

Terrenos pré-cambrianos

Figural - Compartimentacdo geologica de Minag/AReétl8VP01 8)
1.2.2.1. Craton do Séo Francisco

O Cratondo Sdo Franciséo quase inteiramente coberto por rochas sedimentarebripréas e,
subordinamente, fanerozoicas. Somente no seu extremo sul aflora o seu embasamento, o qual compi
regidao dQuadrilatero Ferrifé@d-) e suas adjacéncias. Admadegton coberta por rochas sedimentares
constitui Bacia Sedimentar do S&o Fragis€tMIM, 2018).

A Provincia MineraQumdrilatero Ferrifenmowse a regido melhor conhecida de todo o Brasil, do ponto de
vista geologico, em fungdo dos semsose minerais, especialmente devido as suas jazidas auriferas e d
minério de ferro de alto AaKkIVR018).

Segundo Alkmim (2018), o Quadrilatero Ferrifero volta a adquirir grande importancia econémica no
internacional a partir dos ancspa®, longo periodo de estagnacéo, durante o século XIX, da atividade mine
Desse momento em diante, incrersenpoogressivamente, a producdo de minérios de ferro de alto teor qu
atingiu 228 milhdes de toneladas em 2016, apesar de variasRssdaltdepie mesmo com o consideravel
crescimento do papel desempenhado pelas minas de Carajas, no Estado do Para, o Quadrilatero Ferrifert
responsavel por aproximadamente 70% da producado nacional bruta de minérios de ferro.

1.2.2.2. Sistema Orogénico Namtra

OSistema Orogénico MantiquainaViinas Gerais, esté representado por @ndgemntw AracaalaFaixa
Ribeird ALKIMIM, 200Bjgura).

OOrégeno de Aracalaiange a regido compreendida entre o Craton dossaceRvargem Continental

Leste Brasileira (PEDREISHREE! 22001, 2007, PEDRGSAARES e WIEDENIERINARDOS, 2000
apudhLKIMIM, 2018) ou seja, em Minas Gerais, este engloba toda a Serra do Espinhaco Meridional e os
Rio Doce, Mucuri e JeotinaALKMIMR018).

No Estado de Minas Gerais, o Orégeno Araguai é conhecido por suas jazidas e ocorréncias de gemas (e
adguas marinhas e turmalinas); diamantes extraidos de aluvides e metaconglomerados da Serra do Espit
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alto Jequitinhba (ALKIMIM, 2018); e também por hospedar importantes jazidas de grafita e ocorréncic
minério de ferro e uranio (DARDENNE e SCHOBBENigAAEK20E!, 2018).

AFaixa Ribeiesta em continuidade com o Ordgeno Araguai e se superpde altdentinagiBssilia, o

que da origem a um quadro geoldgico de alta complexidade (ALKIMIM, 2018). Nesta area, predomi
ocorréncias de agregados para uso na construcdo civil, minerais metélicos, minerais industriais,
ornamentais e de revestingeauas minerais

1.2.2.3. Sistema&rogénico Tocantins

OSistema Orogénico Tocadtinpresentado em Minas Gerais pela Faixa de Dobramerfbd/Bi@slia (
1977), que margeia o Craton do S&o Francisco a oeste. A parte da Faixa Brasilia presesieond derritorio
seu segmento meridional que, a oeste, € coberto pelas camadas sedimentares da Bacia do Parana, e
obliterado pela Faixa Ribeira (VALERIANGy@AKMIVR2018).

AFaixa Brasikan Minas Gerais destpela presenca de uma jaaitfera do Morro do Ouro em Paracatu
(ALKIMIM, 2018), que constitui a maior mina de ouag@mmuppais; pelos depdsitosbezinciferos de
VazanteMorro Agudo (DK¥%/2016; DIAB! a/2018),além de depositos de fosfato sedimentantie Roci
e Lagamar (DARDENNE e SCHOBBENHAUS, 2003)

1.2.2.4. Cobertura Sedimentar e Corpos lgneos Fanerozoicos

Em Minas Gerais, as rochas fanerozoicas ocorrem nas bacias seSaodntaneisd®aran& ao longo

do Arco do Alto Paranaitpae as sepaffeigurab). Esta grande estrutura, também de idade fanerozoica
(ALKIMIM, 2018Ypéusprincipal de intrusbes igneas alcalinas, carbonatiticas e kimberlitarasZ@BROAD
apudALKIMIM, 2018).
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Figurd - Mapageologico simplificado dos terrenos fanerozoicos de Minas Gerais, com as respectivas colunas
estratigradficas simplificadas das bacias do Sdo Francisco e Parana-sedaresemanco do Alto Paranaiba e as
malores intrusbes igneas cretassacdasALKMIM2O018).
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Bacia do Sao Francisco

ABacia Sedimentar do S&o Fraeeisctocalizada no craton de mesmo nome, sendo preenchida por roche
sedimentares prémbrianas e fanerozoisa&IM2018). Em toda a extensao desta bacia, aflora o Grupo
Bambui (COSTA e BRANCO, 1961; DARDENNE, 49/&\11RB1IM2018) que € composto principalmente

por uma alternancia entre camadas marinhas de calcarios, ardosias e siltitos; e é dividido em cinco for
principais que sao importantes fontes de oochmentai®.§.ardésiap de minerais industriais para
producao de cimento eAlaKMIMV2018).

Ressaltse que o Grupo Bamainida contém mineralizacbes de potassicesjdie relacionadas,
principalmentalitotacieritmito arenpelitico verdegpularmente denominadeeateeieda-ormacao Serra
da Saudadéocalizada entre as cidades de Cedro do Abaeté e Quartel Sao JoapnaMNGy{).IKdra
area de ocorréncia dessas mineralizagteg)® a regido de Sdo Gotardo (MQREIRAL6)

Em contato com o Grupo Bambui, junto ao limite oeste da bacia, esta o grupo Vazante que hospeda im|
depdsitos de minério de zinco, ciaimsbce fostato, localizados, respectivamente nos municipios de Vazant
Morro Agudo e LagaDARDEMNE e SCHOBBENHAUS, 2001; BITTENZAURApUALKIMIM, 2018).

Bacia do Parana

A regido do Triangulo Mineiro é praticamente toda ocupada por uma pequena [BacEoSkdigrendar

do Paranfriguréb) , sendo as pripais unidades de preenchimento da bacia aflorantes na regido aquela
relacionadas aos grupos Sao Bento e Bauru, de idades cretacicas inferior e superior, respectivi
(ALKIMIM,2018) e as dos Grupos Itararé e Passa Dois, de idademffermedissica, respectivamente,
encontradas em exposicoes meBBER MIORAER17 apudALKMINVR018)

Esta regido, abriga pequenos depdsitos e minas de calcario, minas de basalto para brita, além de def
lavras pouco expressivas de saibro, agifitas)a&rcascalheiras locais, sempre préximas aos grandes centro.
dessa regido (LOBATO e COSTA, 2018).

Arco do Alto Paranaiba

OArco do Alto Parangfigurab), constitui uma importante feicdo que separa as bacias sedimentares ¢
hidrogréaficas do Paran4, a oeste, e do S&o Francisco a leste, -easte@®cmioeste de Minas Gerais. Ao
longo de toda sua extensdo, é povoado por um grande ndimero de intrusées igneas, que ocorrem na
diques, soleiras e, principalmeotpo< cilindricos e démicos de varias dimensdes. De acordo com a st
composicao, distingusentrés tipos de corpos igneos na regido: alcalinos, carbonatiticos eBdtalrliticos (
et a/2000apudALKIMIVR018).

Merece destaqueamplexo alcalino ded¥ode Caldgsor hospedimportante mineralizagdo de uranio e
contém ainda depodsitos de bauxita, zirconio e m@bKBIM2018). Esse complexo ainda aloja
importantes depdsitos de nidbio, ocorréncia de Elementos Terras Raras, pequenias (ustasarcsi
brita e eventualmente fundente), argilas e argilas refratarias (LOBATO e COSTA (2018).

Nas imedia¢gBes da cidade de Araxd,-fecalimaais economicamente importante corpo carbonatitico da
regido, @omplexo do Barreittatase de umatinsdo démica, aproximadamente circular, de 4,5 km de
didmetro de carbonatitos, intrusivo nos quartzitos e xistos do Grupo Arex&/([BARBREN DARDENE

e SCHOBBENHAUS, 2003MIv2018). Algumas rochas do complexo foram profundamesteeltisrad
processos de intemperismo e originaram importantesnjibiae esfagal KIMIM2018).
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Destacarse ainda outros macicgos alcalinos: o Md@piratpie hospeda uma mina de fosfato em atividade;
o Macico de Salitneie hospeda atualneedtias minas de fosfatibtacico de Serra Negra apresenta
apenas depositos de fosfato; e, finalmbtaeico de Arag@e possui uma mina de niébio, da Companhia
Brasileira de Mineracdo e Metalurgia (CBMM), e um depdésito de minerais detospoeda&Raras
(ETRLOBATECOSTAR018).

Ainda h& ocorréncia de um grande numero de corpos kimberliticos de dimensdes métricas ao longo dc
Alto ParanaibalKIMIM2018) responsaveis por raros depositos de diamante primario e akisidantes dep
secundarios e terciarios, nas provincias oeste de S&o Francisco, Alto Paranaiba e S&BAT®Canastra |
COSTAR018).

1.3. CONCEITOSREEURSOS E RESERVAS

Como objetivo de ateadsipadrdes de declaracéo de resudizaltos internacionalmerA®M estabelece
conceitos técnicos de recursos e reservas oonéaise descrito a seguir:

1.3.1. Recurso Mineral

Entendse por recurso mineral uma concentragdo ou ocorréncia anémala de substancia mineral dentro
superficie da crosta terrestre gaadg mensurada, apresenta forma, teor ou qualidade e quantidade col
perspectivas razoaveis de aproveitamento econdmico. Os recursos minerais se classificam em inferido,
ou medido.

1 Recursimferida a parte de um recurso mineral estimado @mevadéncias geologicas, técnicas
apropriadas de pesquisa e amostragens limitadas que sugerem, mas ndo atestam, a continu
geoldgica, teor ou qualidade do bem mineral. O recurso inferido possui nivel de confiabilidade mai
que aquele aplicadoracurso indicado e ndo deversertdo para reserva mineral;

1 Recurso indicadoa parte de um recurso mineral estimado com base em técnicas adequadas
pesquisa derivadas de exploragdo, amostragem e testes com detalhamento adequado, config
sufcientes para assumir a continuidade geolégica, teor ou qualidade, densidade, forma e caracter
fisicas do depdsito mineral entre os pontos de observacdo, permitindo a fafdiescao de
modificadore=n detalhe suficiente para embasar o plateeglamaima e a avaliacdo da viabilidade
econbmica do depdsito. O recurso indicado possui nivel de confiabilidade mais baixo que o re
medido e pode ser convertido apenas em reserva provavel.

1 Recurso medidoa parte de um recurso mineral estimadaseoembtécnicas apropriadas de
pesquisa derivadas de exploracdo, amostragem e testes detalhados e confiaveis o suficiente
confirmar a continuidade geoldgica, teor ou qualidade, densidade, forma e caracteristicas fisic
depodsito mineral entre o¥geode observacgédo, permitindo a aplicacao de fatores modificadores par
o planejamento de mina detalhado e a avaliacao final da viabilidade econémica do depdsito. O ri
medido possui nivel mais alto de confiabilidade geologica e variagbes denéstiohatimites
proximos ndo afetam a potencial viabilidade econdémica do projeto, podendo ser convertido em r
provavel ou reserva provada.

1.3.2. Reserva Mineral

Tratase de reserva mineral a parte economicamente lavravel de um recurso mmeiatinadaaeja
viabilidade técniegconémica da lavra tenha sido demonstrada por meio de estudos técnicos adequados
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incluam a aplicacdo de fatores modificadores. As reservas minerais se classificam em provavel e prc
acordo com o grau de aocdi dos fatores modificadores aplicados sobre 0s recursos minerais previame
definidos.

1 Reserva provayeircao economicamente lavravel de um recurso mineral indicado e, sob determine
circunstancias, de um recurso medido. A confiabilidadesnomdédtoaelores € inferior aquela
aplicada a reserva provada, mas suficiente para servir como base ao desenvolvimento do projetc

1 Reserva provagarcdo economicamente lavravel de um recurso mineral medido identificada por n
de estudos desenvolvidosalevado grau de confian¢a nos fatores modificadores aplicados.

Segundo a Comisséo Brasileira de Recursos e Reservas (CBRR), a conversdo de Recursos Minerais e
Minerais deve ser feita a partir de Fatores Modificadores. Esses incluelimitaas a&orssderacdes

sobre lavra, processamento, metalurgia, infraestrutura, economicidade, mercado, aspectos legais, amk
sociais e governamentais, conforme apresedRiguid@na

Resultados de Exploragdo
Recursos Minerais Reservas Minerais
Inferido
4 N\
Indicado ¢ > Provavel
Aumento do nivel
de confiabilidade
e conhecimento
geoldgico
Medido ¢ ) Provada
. J

Consideragdes sobre lavra, processamento, metalurgia, infraestrutura,
economicidade, mercado, aspectos legais, ambientais, sociais e governamentais

| Fatores Modificadores >

Fonte: Comissdodiegra de Recursos e Reservas (CBRR, 2016).
Figur® - Diretrizes para definicdo de Recursos e Reservas Minerals

1.3.3. Outros Conceitos

Atitulode esclarecimensge,faz necessario a exposi¢cdo de mais alguns conceitos degracdnzd, iqter o
Servi¢o Geologico do Brasil (CPRM) adota em publicagdes técnicas.

1 Ocorréncia minerancentracao mineral preliminarmente avaliada, em que foram reconhecidos alg
parametros geoldgicos como associacao mineralégieaifraneayaay rocha encaixante e/ou
hospedeira, e se tem uma indicagdo aparente da morfologia e extensédo da mineralizagéo.

1 Depdsito minerabncentracdo mineral avaliada por trabalhos de pesquisa com delineamento dos
corpos mineralizados e avaliacao de resresdetsubstancias Uteis e conhecimento dos seus
parametros geoldgicos/ metalogenéticos.

1 Jazidadepdsito mineral economicamente viavel, avaliado segundo as exigéncias do Cdodigo de
Mineragao.
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1 Minajazida em lavra, ainda que suspensa.

1 Garimpeconcentigio mineral em explotacdo por processos geralmente rudimentares, executada
forma individual ou em regime de cooperativismo.

Nos itens subsequentes serdo demonstrados por graficos e tabelas a distribui¢cdo dos recursos inferidos, |
e medidos paaa principais substancias, assim como, o potencial de reservadtadéecMinas Gerais

2. REGIMES DE EXPLORMESUBSTANCIASRWIS

A atividade mineral esta presente, em maior ou menor escala e em diferentes modalEstaelajgor tod
Minas Gerais, fazendo dadeorimineiraprincipaunidadela federagdo em extracdo e comercializacdo de
bens mineraiprincipalmente de minerais metalicos

A atividade mineral, conforme o tipo de substareidestinacdegue etapas diferentéggtabelecidas

pela ANKtom excecao do petréleo e derivados e dos minerais radioativos, como uranio), que legisla sobl
do subsolo em territério naciBeakaltae que o licenciamento ambiental pporneidos os regimes de
exploracgédo, vamande acordo com tipo de substancia, o tamanho do empreendimento e seuJsorte poluidc
regimese exploracéo e aproveitamento sdo apreseiiigiod na

Regimes de Exploragéo e Aproveitamento de Recursos Minerais

Regime de Permiss
de Lavra Garimpei

Regime de
Licenciamento

Regime de Registro

Regime de Concess Extracdo

Requerimento de J Requerimento de La
Pesquisa Garimpeira

Requerimento de
Licenciamento

Requerimento de
Extracdo

Autorizacéo de Permisséo de Lavr,
Pesquisa Garimpeira (PLG)

Registro de
Licenciamento

Registro de Extrag3

Requerimento de La

Concessao de Lav

Figurd - Esqumasimplifiado dogegimes dexploracdpermitidosio Codigo de Mineracdo panaadeubstancias
minerairs.

2.1.DISTRIBUICAOS REGIMES EXPLORAGAMINAS GERAIS

Por meio da andlise dos processos nsireién® referentes aos gpaimoipais regimes delesacao
minerglexistentes rMdistema de Informacgbes Geogréficas da M{B¢GMEYHD ANMdesde 1935 até
09/0 3/2021, foi possivel wealizar panorama da distribui¢do dos regimes de explirzesiGerais. Para
tanto, tomarasecomo base nUmm total d41.855processos minerarios, dos 81802sao referentes a
substancias com dados ndo cadastrados, para uABHBAmHigonaiareas)

O total de processuguib.326 areas em fase de disponibilidade junto a ANM e outros pecthesisos (
suas andlises suspensas por conflipgajetos energétiq@d0 casos)além de areamtransferéncia de
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direitos por incorporacao ave(ti@8aExistem ainda registros de processos aptos para disponibilidade (197)
com direito de requeréavra (1.245) e em reconhecimento geoldgico (1).

A distribuicdo espacial desses processos BjiremBO0S quafpancipais regimes de exploracdo de
substancias em Minas Gerais, pode ser visu#igad®.na

® Belo Horizonte

Processos Minerarios

) * Requerimento de Pesquisa [5.557]
Autorizagao de Pesquisa [17.544]
Requerimento de Lavra [4.637]

* Direiro de Requerer Lavra [1.253]

i Concessio de Lavra [2.251]

* Requerimento de Lavra Garimpeira [988]

¥ Permissao de Lavra Garimpeira [227]

¥ Requerimento de Licenciamento [2.105]
Registro de Licenciamento [2.988]
Requerimento de Registro de Extragéo [201]

* Registro de Extrag&o [152]

* Reconhecimento Geoldgico [1]
Apto para Disponibilidade [197]
Disponibilidade [5.452]

*Dado n&o Cadastrado [10]

Fonte: SIGMINE ANRr¢o 221
Figura - Distribuicdespacial dos Titulos Minerarios fatadole Minas Gerals

Apresentae na sequéncia a discrimiraefdlisdos titulos minerarios que compdem cada uimess reg
de explorac&o Estado.

2.1.1. Regime de Conces¥da Pesquisa a Lavra Mineral

ORegime de ConcesS8aaplicavel a todas as substancias minerais, com excecdo dos minerais objeto
monopolio estatal g minerais radioativdsjferentemente dos deni@ibb$ minerarios, é o que garante de
forma mais segura o direito de extrair minério, pois sua validade tem prazo indeterminado (até exaurir
desde que o minerador cumpra suas obrigacdes legais ao longo deste tempo. E concedido por porta
Ministério de Minas e Energia (MME), ou outorgado pelasabhidétham@as minerais determinadas no A

1° da Lei n° 6.567, de 24 de setembro de 1978

Os trabalhos necesséarios a definicdo da jazida, sua avaliacdo e a determinacdo daoesequibilidade
aproveitamento econdmico sdo compreendidos como pesquisa mineral.
atividade de pesquisa mineral pode ser mensurada a partir do niamero c
Alvards de Pesquiseoncedidos pela ANM/MG, para aqueles
requerimentos de pesquisas devidamente instuldliftedegpno Diario

Oficial da Uniéo.

OTitulo d€oncessédo de Laa@tapdinal do Regime de Concesséo de
S LavraEoutorgada mediante conclusdo dos trabalhos exploratérios; quando
Carvalho constatada @&xisténcia de jazida, cujo aproveitamento seja viavel
ecommicamente; mediante aprovacao do relatorio final, que o demonstre, e do licenciamento ambiental.

=y y
ol

2. % < k)
Foto. William
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Cabe ressaltajue o exercicio das atividades de lpvinaativo de empresa autorizada a funcionar como
companhide mineracao

Autorizacéo de Pesquisa

A lase de dados do SIGMINE indicou a exisi@nsialiielos dAutoriza¢des de Pesquisasedidos pela
ANMpara todo o Estado de Minas Gerais, desate 2885de 20.

OGréficd ilustra a distribuic@lasAutorizagbes de Pesquisas [zstadale Minas Gerais, no periodo de

2001 a 2@1, indicando um total #&725 titulospublicadasEstevalor é expressivo 398, quando
comparado com o total publicado desdeQl@R5vae aindaimaumento signiiivo no nimero de
autorizacgdes de pesquisas a@a2D10, com pico em 2013. A partir dai, ocorreu tendéncia de queda até 201
voltando a crescer em 2018, com queda acentuada nos anos seguintes

1.377
1332 1.336 1.341

1.243 1216

1.128

962

704 716
616 637

474
429

371 361

214
171

1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: SIGMINE ANArco 221
Gréficd - Levantamento do ndmero de Autorizacdo de Pésstadaerdlinas Gerals

Analisamalas duas ultimas décadasl{2000e 2011-2021) verificoge que houve crescimentaldeezes
na quantidade de autorizac6es de pesquisa83 eates nos requerimentos de peSigis®).

@ Belo Horizonte
- Requerimento de Pesquisa
Autorizacdo de Pesquisa
Fonte: SIGMHABM Elaboracdo: SEDE
Figur® d Requerimentos e Autorizagbes de Pesquisa em Minas Gerkés 2Bire 200
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Dentre as pripais substancias objeto de Autorizacdo de Pesquisag apse®Ho sdo destinadas a
substancias como: granito, areia, ferro, ouro, geattztotiragGafico2).

20,4%

14,7%

10,5%
9,3%
7,9%

46% 46% 400 o
5%

2,9% 2,6%

77 24% 2.0% 2,0% 2,0% 1,8% 1%

1,2% 1,0% 1,0%

WO @ (0 O w0 O e N A0 80 85 4O a0 a® &P O o &% O 0
6‘3(\‘ e e o“o_\\'a‘“ 5\\\‘—0\"5‘«5& e cé\(j& ‘_05&’2520@1\&“«\\0 e C.@“'\‘ AR gl & (;a%"a\ 0"“

Fonte: SIGMINE ANA4r¢co2021.
GHfica2 - Distribuicdo percentual das Autorizacées de BasguisaipasibstanciasineraisoEstadaeom mais
de cem proces§b835a 2(21).

Concessao de Lavra

Conforme dados apurados no SIGMINE dastddldedMinaGerais possuia um tot@ 2[4 Concessoes
de Lavr&sse valor apurado referao total de Concessdes de Lavra publicadas pelo, ShdEANIAS
até o primeiro trimestre d&20

Essas concessfes estdo distribuidas por quase todo o territodonmoenaentracdes de tjtulos
principalmenteas Regibes Geogréficas IntermediarBslalélorizonfenajoritariamente no Quadrilatero
FerriferoJuiz de FoRouso AlegtdberabaMontes Clar¢so limite com a regif@oBelo Horizoptsendo
dispersanasdemaisegitegFigurd.).

@ Belo Horizonte
Titulos Outorgados
- Concesséc de Lavra

Fonte: SIGMINE ANAirco2021 / Elaboracdo. SEDE
Figurd0- Distribuicdo dos Titulos Outorgados de Concess&o de Lavra em Minas Gerais
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OGréfic@ mostra um total 288concessdesitorgadas entre os anod 2021; o que corresponde a 7,3%
do total de Concessdes de Lavra contidas no SIGMINE desdse1©38e mbidize quedano nimero de
concessoeritorgadas pelo MME/AdNpartir d2007.

33
31

29
28

24
22

19
17

15
14

11

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fonte: SIGMINE AMAérco, 2021
Gréfic@ - Numero de Concessoes de L&astadale Minas Gerais.

Segundo dados contidos no Mapa de Recursos MistelalddMinas GeraisN® e SILYR014),
atualmente, Bstad@present620 minas ativ@sigural). Agrincipais substancias objeto das Concessdes
de Lavra saluminipferro, argila, calcario, areia, agua minerale grarg@raficd).

A1 )

@ Belo Horizonte
Convengoes cartograficas
% Minas Ativas

“\_ Rodovias Federais

==+ Ferrovias

Fonte: Pinto e Sikkall) e dados da ANBlaboracdo. SEDE
Figurd1- Distribuicdo de Minas Ativéstariale Minas Gerais.
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Fonte: SIGMIBIBNM Margo, 2021
Gréficd - Distribuicdo das Concessoes de Lauastancias requeridas jatbiM com quantidade de processos
acima deinte

Asprincipais empresas mineradoras em numeros de concessodes de lavra no Estado de MiadasGerais esta
por classes ffabel2.

Tabel2 - Relacdo das Principais Empresas Mineradoras em numeros de Concessoes de Lavra

EMPRESAS N° DE CONCESS(
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EMPRESAS N° DE CONCESS(Q

Fonte: SIGMIBIBNM Margo, 2023
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Com relag&o ao numer@Grapamergdlineirs, que é autorga a um S0 titular de \emasessoes de lavra
da mesma substdncia minerdattadade Minas Gerais apresenta um to84 gieipamentos ativos,
autorizados e publicados, contamselta nGadastro Mineral Minp&la Geréncia RegionalNiisiV Gem

2018. Esses grupamento®ealtribuidos por 53 munic(pigard2), destacandsenaRegido Geografica
Intermediéaria de

1 Belo Horizorgarincipalmente no Quadrilatero Ferdéenadinicipios de Nova Lima (11), Ouro Preto
(7), Ithirto (5) e Bardo de Cocais (4);

1 Divinopoli®©nca de Pitangui (4);
1 Uberaba municipio de Uberaba (4); e

1 Tedfilo Otgm municipio de Novo Oriente de Minas (4).

@ Belo Horizonte

| Numero de grupamentos
por municipio

[ - Onze a cinco
| - Quatro
I Tres
[ Dois
‘ | Um

Fonte: ANBO1S Elaboracdo. SEDE
Figurd2- Distribuicdo da qualatle de Grupamento Mineiro por Municipios.

AaTabel8 e Tabeld apresentam as principais empresas mineradoras que comp&em Grupamentos Mineirc
Estad@ que explorambstancias como: ferro, argila, aluminio, calcério, agalmatolito, caulim, grafita, gem:
diamantegpedra coradatopazio, agua marinha, crisqlieplizio imperial, cianita, filito, graut@as
mineraisargilas, ouro, prata, cromo, mangar@&s e zin

Dos 99 grupamentos ativosstadp46,5% sdo para substancias metalicas, 52,5% para substancias nac
metalicas. Ressadta que em 1,0% dessé#ular ndo informa a substancia.

Tabel& - Relacdo dos Principais titularésugmmento Mineiro por substancias Metalicas em Minas Gerais

EMPRESAS N° DE GRUPAMENT(

Mineracdes Brasileiras Reunidas S.A.

Gerdau Acominas S.A. 2

Lucape Siderurgida. 1
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EMPRESAS N° DE GRUPAMENT(

Tabeld - Relacdo dos Principais titul@e€srapamento Mineiro por substancitteldfioas em Minas Gerais.
EMPRESAS N° DE GRUPAMEN
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EMPRESAS N° DE GRUPAMEN

Fonte: SIGMINENM Margo, 2IB,

Dentre esses grupamerdestacarse os que exploram minério de ferf84R6seguido pagqueles
referentesextracéo de argila,@¥), aluminio,{96), calcario,(66) e 3,4% de outros (agalmaiptaulim,
grafita, ouro, diamampeedra coradatopazio, cromo, prata, agua marinheméugras, cianita, crisoberilo,
filito, gema, granito, litio, manganés topézio imperidGeafioad)

FonteANM, 2018.
Gréficd - Numero de grupamentos por Subs&meaer a seis
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2.1.2. Regime de Permissdo de Lavra Gadmp&ra

ORegime de Permisséo de Lavra Gatirhi&irdepende de uma portaria do@Geralata ANM. A Pl& va

por cinco anos, podendo ser renovada varias vezes e ser dada, inclusive, a area que ja seja ocupad
Manifesto de Mina ou Concesséo de Lavra, desde que haja autorizacédo do titular e seja possivel lavra
substancias ao mesmo tempo. Ressglia a area maxima requerida € de 50 hectares (ha); rhaior que 50
no caso de Cooperativas, se a ANM achar necessario.

Este tipo de regime tem por objeto o aproveitamento econémico de qualquer depdsito que possa ser
dispensando a fase de gisagmineral prévAs atividades de garimpagerasséitas ao aproveitamento de
substancias minerémis comaouro, diamante, cassiterita, columbita, tantalita, wolframita, rutilo, quartzo,
gemas etc., em forma de oOcatad).

O exercicio legal deiddide de garimpagemé possivel mediante a outorga de permissao de lavra garimpeire
sendo expedida de acordo com as normas exigidas para este regime. A PLG pode ser requerida por br
por cooperativa de garimpeiros; esta Ultima autorizaateaadomo empresa de mineragao.

Além do Cdodigo de Mineragéon®/1805, de 18e julho d&989e o Decrefi8.812, de Ofe janeiro de
1990regulam o funcionamento da PLG.

Permissédo de Lasagimpeira (PLG)

NoEstadale Minas Gerais ja foram datas227 Permissfes de Lavra Garin{Pei@y partide 1993
localizados n&egibesseogréficas IntermediériaBates de Ming2), Governador Valesiéd3), Tedfilo
Oton{40), Uberlandi@?2), Montes Clar{?),Belo Horizonte (18atingd8), Uberab&) e Juiz de Faf).

De 20@ a 21, houve um total 215 processos de PLG no HGaéfic®), o que corresponde a 94% do
total. Destacase 0s anos 8614 e 201fue forams que apres@aram mares registros de PLG

35

29

26
24
22

14

12 11 11 11

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

FonteSIGMINBNM Margo, 2021
Grdéfic® - Numero de processegistrados de Permissaavde Garimpelralatadale Minas Gerals

As principais substancias garimpa¥ssadale Minas Gerai®s@diamantesninerais do grupo do quartzo
comoametistaminerais do grupo do béawa marinfmesmeraldaouroe minerais da variedade do
crisoberilo conaexandrit® Gréafic@ apresenta distribuicdo dos processosiperais garimpaveis, com
destaque para o diamante entre as demais substancias.
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Diamante  Berilo Quartzo Ouro  Alexandrita Calced6nia Columbita Ametista Rocha Turmalina Estanho Titanita
Potéssica

Fonte: SIGMIBIBNM/Margo, 2021
Graficd - Principais Minerais Garimpavéistadale Minas Gerars.

2.1.3. Regime de Licenciamento

ORegime de Licamient@ o Unico em gque apenas o proprietario do solo (syperfitiarnogle autorizar,

pode exploras recursos mineggsemprego imediato na construca diiviltenaximo da area pela ANM é

de 5Cha. Ressakse que, mesmo com autorizagiopteetario do terreno e da prefeitura, o titular da licenca
s6 podera lavrar e vender minério apos a confirmacao do registro da licenga pela ANM.

Este reginmio necessita passar por pesquisa mineral e suas etapas consectarias; sendo peanaitido somen
agregados da construcao civil aseiaiexceto areia industrigscalhabrita(granito, gnaissajgilas
calcdriogara correcao de solo.

NoEstadde Minas Gerais ha887titulos outorgados para Registioatheiamento, contido ndvBINE

/ ANM desde 1974. Os Registros de Licenciamento estéo distribuidos por quase todo o territério mineiro, |
as maiores concentracdes de licenciamento estédo localizadas principalmerde DixinépgsBelo
HorizontéJberlandidJberabaPouso Alegiarginhauiz de Foe@arbacengigurd.3).

@ Belo Horizonte
Processos de Licenciamento
' Requerimento de Licenciamento

Registro de Licenciamento

Fonte: SIGMIBIBNM Margo, 2024Elaboracdo: SEDE
Figurd3- Localizagdo e Distribui¢cdo dos Processos de Liceaoibfinast Gerais.
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Onumero de Licenciamentos outorgados pela ANBstpaimofreu variac&o periodanalisadocom
méaximo no ano de 28Iminimo registraeta 2Q0 (Gréafic®).

220 221
205

183

162 166 163
150

134
127 132 131

109
96

79 81 78
64 62

31

0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte.: SIGMIBENM Marp, 2021
Gréfic® - Quantidadanual déicenciamentmitorgados pelo ANM para Minas Geraris.

Levando em consideragdo o numero de titulos de licenciamento outorgados pela ANM e o tipo de su
requerida para ysomo agregas na constcdo civil, identifies& quareis, argila, cascalho, gnaisse
calcarioqquartzite egranits, foram as substancias maidicenciamentos outorgaddsstad{Grafic®).

1789

614

292

929

58 46 41 29

8 11

Areia Argila Cascalho Brita Calcarioc Quartzito Granito Saibro Arddésia Outros

Fonte: SIGMINEW/ Marco, 2021
Gréfic® - Levantamento glaantidade de Registréicerciamentodagrincipaisubstancias, com nimero de
processaoacima de cinco no SIGYRAN,

2.1.4. Regime de Registro de Extracdo

ORegime de Registro dea¢géde destinado exclusivamente a prefeituras, 6rgéos estaduais e federais qt
necessitam de substancias minerais para obras de uso publico (aterros, estradas, pavimentacdes, etc.).

O registro de extracdo é restrito a substancias gie iemagiato na strucao ciyilpor érgaos da

administracédo direta ou autarquica da UniEsiadesdo Distrito Federal e dos Municipiasgexalusivo
em obras publicasr eles executadas diretamente.
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O numero de Registro de Extcac@edido pela ANM pakEstadale Minas Gerais, segundo dados do
SIGMINE, é 182 registros para um tota@erequerimentos de Regime de EXGaéficd ).
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11

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: SIGMINENM Marco, 2021
Gréficd0- Quantidadanual de Registro de Extragi@wgados pela ANM para Minas. Gerais

Os principais municipios que pleitearam o Registro de EsdtaddoramPatrocini¢ls), Capitoliq4),
Manhuac(#),Passo$4) eFerrog4), aléndo Departamento de EdificacBesadas de Rodagem de Minas
GeraiEERMQG coni4registros o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) com n
registrosSubstancias corareiagnaissecascalhgranitosaibrebasaltdoram as mais requeridas.

3. SUBSTAMSIEXPLORSD

As substancias minerais regaqrédta pesquisaoe/extracdmEstadde Minas Gerais, contidas no SIGMINE
-ANM/2@1, foram agrupasl e classificaslem trés principais clasaetdlicos, ndo metalicesergéticos
segundolassificagiiadotada por lauzing2010. Asegunda clasg&io metalico®) ainda subdividiela
minerals industriais, gemas, rochas ornamentais e de reagsoimigeig/agregados para constru¢do civil
e dguas minerais

As principais classes iderdédisabaseadao uso e na representatividade de processos minerarios ativos dc
Estadale Minas Gergéstao representadas, em percent@aficrdl. Cs processo&onsiderando todos

0s regimede exploragfdestinadogpesagisa e/oextracade bens minerais estdo distribuidos da seguinte
forma

1 Minerais metalico8,2%(ferro, ouro, aluminio, manganés, berilio, zinco, chumbo, niguel, titdnio, liti
estanho, cobre, niobio, zircénio, cténtalo, silicioarsénio, platinacadmio, prata, cério,
molibdéniaanddiocésio e merciiio

1 Agregados para construcao2€d (areia,cascalho, gnaisse, gramtgjlassaibro,calcarios,
basalto, quartzito, diomgg@nulitoarenito, ardosia, filito, riolitapasio, latiéa, xisto, charnoquito,
sienitotinguaito, cangapnglomeradtgndlito, gabreeixo® foiailp

1 Rochas ornamentais e de revestit®e®a(granito, quartzito, gnaisse, ardosia, esteatito, marmore,
migmatito, basalto, arenito, charnogeiteentito, sienitoxisto gabrocalcariosgiabasiofilito,
conglomeraddplomitogunito, diorito, pedra ornamental, peridotijo e tufo
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1 Minerais industria®9 2% (argila, diamantguartzocalcaris, granito caulim, aresafeldspatos,
grafita, filito,galmatolito, dolomito, ardosia, cianita, talco, angpéhentonita, misaberilio,
hidrargilitapetalita, terras raras, arenito, leucofilito, ocrafijpegmta, rutilo, sapoytémialita,
tonalito, venoulita, anfibolito, calcita, goamaleucita, pirofilitairia, alexandrita, amianto,
andaluzita, anfibolio, bartagnesita, siltittantalitarorio,tripolito barita e sijex

1  Gemas8,1%(agua marinha, berilo, esmeralda, quartzo, diamante, turmalina, gema, topazio, alexanc
anetista, pedra corada, columbita, titnita, tantalita, calcestdmesjla; espoduménio, topazio,
topaziemperialagalmatolito, kunzitdivina, rubgafirae amazonja

1 Agrominera&0%(apatita, fosfatos, fosforita, rochas potassicas, réaeasfascario calcitico,
calcario dolomitialolomito, turfa, sais de s@ais, de potasgaais de magngsio

1 Aguasminerss1,2%(dgua mineral e dgua potavel dpemesa

1 Energético,1%{urfa, carvdo mineral e rocha betuminosa

Gemas

Agrominerais 3,1%
3,0% /_ Minerais Industriais
20,2%

Aguas

1,2%
Rochas Ornamentais e
de Revestimento
19,7%

Agregados da
Construcao Civil
26,6%

Energéticos
0,1%

Metaélicos
26,1%

Fonte: SIGMEOANM Margo, 2024Elaboracdo: SEDE
Gréficd1- Distribuicdpercentual dgsincipaisubstanciasxploradas riestadale Minas Gerais, sintetizadas por
classes, segundo o nurdemrocessos minerarmssiderando taos reqimes

A seguir, serdioordadas as substancias mais rele@almddstria Extrativa Miparal @conomia aquelas
com potencial estratégico para o desenvolvifEstaddi Minas Gerais.

A anélise é baseadadados referentes aos restots, reservas lavrapeajucao (bruta e beneficiada) e
valor total comercializad® quaiforam obtidos a partir dos Anuérios MBesileiros (2000 a 2018),
Sumarios Mérais Brasileiros (2016 e®0Anuario Mineral Brasileiro Interativer(Bl da ANNB dados
preliminares disponibilizados pela Geréncia RegiaNAll/M& e dados internacionais Maeral
Commodities Summat@enited States Geological SWBES).

3.1.SUBSTANCIAS METALICA
Osprocessos mineraijiosto a ANM/MG tieadosa pesquis@ ekacdade minerais aminériogque sao

substancias minerais da qual se retoa orais metais, com viabilidade econ@pieaentam um total de
26,1%de todos os regimes de procesdastrados no SIGMINE/MG atédadé2@].
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Dentre 0os minerais de minérios queesguaisados e/ou extraido&stadastdo o ferro, ouro, aluminio,
manganés, berilio, zinco, chumbo, niquelitidréstanho, cobre, nidbio e ozitedo, cromo, tantalo,
platinasiliciocadmioarsénigprata, cério, molibdénenadioccésio enercuriGraficd 2).

4.000

35,0%
3.500

3.000 27,1%
2.500
2.000

1.500
11,6%

Processos Minerarios

1.000
7,3%

4,8%  4,4%
500

1,8% 1,6% 1,4% 1,4% 1,1% 0.8%
5

0,6% 1,1%

Ferro Ouro  Aluminio Manganés Berilio Zinco Litio Chumbo Titdnio Niquel Nidbio Estanho Cobre  Outros

Gréfied2- Numereotaldos Regimes de Processos para minerals metalicos em Minas Gerais.

Ressaltae que a sorda todos gsrocesss para ferro, ouro e aluminio corresporigiéth eo total de
processos requeridos para minerais metalicos, cadastrados NSIBKINE

3.1.1. Ferro &

Dentre os oito principais distritos ferriferos der@resi§o ndestadale Minas Geraliscaltados no
Quadrilatero FerriferaBordd.este da Serra do EspinbagDistrito Ferrifero de Nova Abiguad 4).

CRATON SAO
FRANCISCO

BACIADO
PARANA

Figurd4- Mapa esquematico com a localizagdo das principais provincigsgeonawério de ferro em Minas.Ge
A) Quadrilatero FerrjiBjBorda Leste da Serra do Espih@ustrito Ferriferoldeva Aurorddaptado deAXITO
eDIAS2018.

A extracdo de minério de ferr&stadode Minas Gerais esta distribuiddeenRegides Geograficas
IntermediariaBelo Horizonte, Montes Claros, Barbacena, Divinépolis, Ipatinga, Tedfilo Otoni, Uber
Governador Valadares, Pouso Alegre e JujizcdacEateandge na regido de Belo Horizonte, sende
localizenas principa jazidas
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Ogmunicipiosais relevantgse extraem minério de ferro sdo Mariana, Sarzedo, Itabira, Nova Lima, Ouro P
Sao Gongalo do Rio Abaixo, Catas Altas, Itabirito, Santa Barbara, Brumadinho, Bela Vista de Minas, G
Caeté, Itatiaiucu, Bade CocasCongonhas.

Quadrilatero Ferrifero

O termQuadrilatero Ferrifezaefera uma estrutura geoldgica cuja forma se assemelha a ueggeadrado
perfaz uma area de aproximadabh2€d@®km? (ENDO et al., 20l®alizada entre Ouro Pretodeste, e
Beb Horizonte, a norodR@ESEROESERO010)Figurds).

O Quadrilatero Ferrifero,termos geogréficos ou geomorfolégomrginuacdo da Serra do Espinhaco,
apresenta embasamento cristaliAoeas circunvizinhas tafdds por gnaisses tonaiticantrusdes
graniticade idade arqueana (acim2@fbilhbes de anos). Sobre este embasamento,@istahit@am

se trés unidades de rochas metassedimentares supra@usaigu(@iRiodas Velhagrqueano; o
Supergrupdinas e Grupdtacolomiambos paleoproterozgicos

OSupergrupo MinAsomposto por quatro grupos; dos quais se destaca e tem relevanci@aponémica o
Itabirgpor conter os minérios de ferro, localmente dimsoitaibaitos, internacionalmente conhecido como
Banded Iron Formati¢nB I, midésok baados do tip&ke
superioROESEROESER010).

A — Na regido do Quadrilatero Ferrifero estéo localizadas as principai
[0 It T 1 atdy, . . ..
oto: liabirito Compacto (Colaboraged) companhias mineradoras do Estado de Gknas,

destacandse:

AVale S.Aavra corpos de minério de ferro de alto teor, compaétié\ekerfridvel, com teores historicos
superiores a 64% Fe, além de itabirito enriqguecido com teores entre 30 e 60% de ferro. Seus principais ¢
emprodugdo compreendem o chamado Complexo Itabira (Caué, Conceicdo, Dois Corregos, Onca,
Chacrinha e Periquito); Minas Centrais (Agua Limpa, Brucutu, Cérrego do Meio e Gongo Soco); Comple>
(Alegria, Timbopeba, Fabrica Nova, FazendaadwhayoMinas do Oeste (Corrego do Feijao e Fabrica); e ¢
Complexo de Alegria, explorado pela sociedade BHP BRIOSGIAREO]6).

A principal mina a céu aberto é a mina de Brucutu, segunda maior mina de ferro do pais, sendo a mais cc
do Sistema Sudeste da Vale, cuja producao total € exportada, sendo que cerca de 40% vai para a Ching
esta localizada no municipio de S&do Gongalo do Rio Abaixo.

A mina de Cdrrego do Feijao, localizada em Brumadinho, teve suas operagigaiseispalesa16, em
virtude do rompimento da barragem de rejeitos (B1).

Dentre as parcerias da Vale com outras empresas mineradoras de ferro no-Estz@Bimancmrerada

pebs empresas Vale e BHP BilitanMinas Gerais, a empresa pasgsdade operacional Germano,
localizada em Mariana e Ouro Preto, com extracéo, beneficiamento e minerodatexderd@® que leva

seus concentradopedefeedaté a unidade de Ubu (Anchieta, ES). O principal produto da empresa séo pelc
de mério de ferro comercializadas para a indudstria siderurgica de paises das Américas, do Oriente Mg
Asia e Euro@AMARGQ018).
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Figurd5- Mapa geologico do Quadrilatero Fétdtgmtado deND@t al, 2019.
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ACanpanhia Siderurgica Nacional,(@BN)anhia de mineratgferro mais antiga em operagBrasil,

explora o depdsito de Casa de Pedra, que contém o maior corpo de alto teor do Quadrilatero Ferrifer
recursos estimados em mashides de tdadas e 3 bilhdes de toneladas em rgfei@&N ainda

explora a mina do Engeviioha de Casa de Redraeservas calculadas em\8@e minério

AMineracgéo Usiminasnt ventufermada em 2010 a partir de uma parceria com 0 grupo j@pom@s Sum
Corporatigmpossui quatro minas na regido de Serra Azul (MG), com capacidade para aeasler tanto as
prépriasgusinas siderurgicgsiantoao mercado interno e exteheompanhia ampliou sagacidade

instalada de oppara 12Mtano,atravésalimplantacdo do Projeto Friaveisajoeadd por duas usinas de
beneficiamento de minério, sendo a Instalagcdo de Tratamento de Minério (ITM) Samambaia, ha Mina Oe
ITM Flotagéo, na Mina Aeatradbeneficiamento pellet feed'sinter feed

AArcelorMittal Mineraggera duas jazidas na regido central do Estado: a Mina do Andrade, situada em B
Vista de Mina®m producao s@ter feagle atende as unidades de A¢os Longos no Brasil; e a Mina de Serra
Azul, instalada no municipio deutatigue forremminério de ferro granulasiofer fegohra os mercados

interno e externo

Tambérmode ser citada a companhia mineFefooas Resourges

explora minério de ferro no municipio de Congonhas nas minas: Viga 4
(com capacidade de pgde dd Mt/a e previsdo de expansao para 21

Mt/a até 2021); e Viga 17, que faz parte do projeto de expansao da
producdo da emgagcom reservas medidas deltelRapacidade de
producao estimada déit/a); ainda pode seencionadareserva Viga

Note, localizada no municipio de Itabirito, com estudos geoldgicos e
testes em laboratorio em andamento.

Outra empresa que explora minério de ferro no Quadrilatero Ferrifero é .
Vallourec Minerag&a Mina Pau Braricocalizadaa Serra da Moeda,
municipide Brumadinfequatem capacidade de processamento anual

de seis milhdes de toneladas de minério de ferd Wallturec

implantou o proces&filtragem do rejeito para posterior disposi¢céo a seco, o0 que eliminou o uso da barrage

FotoBIF Colaboragdo 18K

A Ferré Mineacao localizada nos municipitess Congonhas e Ouro Pteto foco na extragdo,
beneficiamento e comercializacdo de minério dmifearten capacidade proddévavit/a.

As abundantes ocorrénci#@ detodsadrilatero Ferrifero fazem défsaineg das principais produtoras
de minério de ferrokiadpcom aproximadame2taminas em operagi&igurdal5). A maior parte do
minério processado é transportada por via férrea ao portoodestatimidspirito Sado.

Bordd este da Serra do Espinhago

A Borda Leste da Serra do Espinhaco Meridimsal na regidmetropolitana de Belo Horizonte e
corresponde a uma&em aproximadamentkrB@le largura e 168 de comprémtq no centreste do
Estadde Mnas Gera{Bigurd6).
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Figurd6- Mapa geologico simp//ﬁcadBafa'a Leste da Serra do EspiAlatapaado adeAXIT€DIAS2018.

Sequéncias metassedimentares subjacentes as unidades do SpipbegupdidEam nessa regido, entre

as quais o Grupo Serra da SerpentinaeROSIFRE, 2044uROSIERIROLIM, 2016). Segundo Rolim,
(2016), esse Grupo é constituido na base por metapelitos (Formagdo Meloso) e por formacdes ferl
bandadas e tmpo por metadolomitos (Formacgéo Serra do Sapo).

Outra sequéncia metassedimentar portadora de formacgdes ferriferas bandadas na regido séo as da Fo

Canjica que constituem a unidade de topo do Grupo Serra de S&o José, o qual sobrepde o Grupo S
Serpentina (ROLIM, 2016).

As formag0es ferriferas da SuitégmegaConcei¢cdo do Mato Dentro sdo conhecidas desde o século XVIII
foram usadas, no inicio do século XIX, para alimentar o primeiro alto forno da América do Sul (ROSIERE
2016). Airal segundo estes mesmos autores, todos os depdsitos localizados nesta regido apresen
caracteristicas quimicas e mineralégicas muito semelhantes: quartzo, hematita lamelar (especularita) e
de magnetita; ferro total com valores médios entfé 80@cB& sa perfazendo cerca de 55% do total. J4 a
roda friavel, pulverulenta e meizada, atinge 45%, com teores médios de 43% de Fe.

Rosiére e Rolim (2016), mencionam que trés depositos de ferro, se destacam nesta regido:
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1 Serra do Sappresentd5 km de extensdo, com camadas de formagéo ferrifera que chegam até 30
m de espessura (100 m em média). Apresenta potencial de recursos estimados de 6 a 8 bilhde
toneladas de minério. Esses depdsitos sao explornigle paterican Brasiltro dohamado
Projeto MindRio, que em sua primeira fase lavra itabirito friavel com teor de 38,8% Fe e cujas reser
calculadas perfazem 1,4 Bt.;

1 Serra da Serpentipe possui 32 km de comprimento e potencial estimado de recursos de 8 a 10 B
cujo direitmineral pertenc&/ale

1 Morro do Pilasm extensao de 22 km, camada ferrifera de espessura variavel, até 250 ma sul, e e
10 e 50 m no trecho a norte. O potencial de recursos foi estimado entre 2 e 4 Bt.

Na regido dgerree no entorno @Guanhdesinda sdo conhecidos varios outros depdsitos que ndo foram
totalmente avaliados, supesedom volume de recursos em 400 Mt (ROSIERE e ROLIM (2016).

Distrito Ferrifero de Nova Aurora

Na regido ao sul da cidade de Nova AuroraEstatielddViinas Gesabcorre a Formagdo Nova Aurora do
Grupo Macaub@gurd?), gue corresponde a um deprisibposto por diamictitos de matriz ferruginosa

com teores de ferro total variando de 8 a 56%, intercalados por quartzitoss fitiicaceosisé
granatiferosuja espessura maxima estimada éme ®6@orpos apresentam teores de atétaboFe

a presenca de apatita compeoengtialidade do minério, os teores finais no concentrado (Fe > 65%, P <
0,065%, S 3%, A< 1%|.Ol < 1%) tornam o produto do beneficiamento mineral atrativo para o mercad
consumidoROSIERE016).

Ha relatos de trabalhos de exploracéo na regido, desenvolvidos por diversas empresasSdEntre as qua
Americana de Metaise elaborou um projdé complexo mineiro a ser instalado entre Grao Mogol e Padre
Miguel. O projeto prevé reservas lavraveis definidats &ror2y@dio de Fe de 20% e potenci@tde 20

para o distrito mineral, garantindo uma vida Gtil de pelo menos 25 anogipdiraenempoen produgéo

de 25Mt/a de pellet feeaPorém, ainda ndo h& confirmacdo do inicio das atividades de operacdo dc
empreendimen®@SIERF016).
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Figurd7- Mapa geologico simplificado do Distrito Ferrifero d@/ﬂmaaﬁmdo deAXITEDIAS2018.

Recursos e Reservas

Segundo Mineral Commodity Summasee Sis reservas ndiais de minério de ferro, €20, Z0ram
da ordem de30Bt, e, segundo dados da ANM, dithBés estavam em territorio naciomatgor médio
de47,8% de ferro). Isspresent24,4% do montargdéaz do Brasil o segupkyemundia{Gréaficd.3).

OEstadale Minas Gerais esta entre os principais detentores de reservas naciorndésfderonicegm
aproximadamem&b das reservas e teor médigt¥é de Fe; seguido pslimdado Paradoml6,3odas
reservas teor médio 66.9% e peldEstadaloPiaujdetén,0%das reservas, ctear médi de27,5%

(Gréficd3).

. Africa do Sul
India 0,6%

3,1%
Ucrania

3,6%

China
11,1%

Brasil
Rissia 24,4%
13,9%

Australia
27,8%

PA
16,3% (Brasil)

4,0% (Mundo) Pl

2,0% (Brasil)
0,5% (Mundo)

_ Demais UF
4,5% (Brasil)
1,1% (Mundo)

Fontet/SGS2027 ANM, 2021

Graficd3- Panorama das reservas mundiais e brasileingsiaelterro.
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Em Minas Getaigartir dos dados preliminares fornecidabllgetambre recursosserns de minério de
ferro (2020)emse qud5,2Btforam para os recursos infeBddgtpara recursos indicad8s9Btpara
recursos medido839Btpara as reservas lavriBeéficd4).

Recursos Recursos
Medidos Inferidos
29,6% 27,4%

Reservas
Lavraveis
20,5%

FonteANM, 221
Graficd4- Percentual dos recursos e resanergale ferremMinas Gerais

BEm termos decursos totaisdistribuicdo estadyabrRegido Geograficeermediarimlemonstuque a
regido de Belo Horizonte dgpéommadamente 73®do total de recursos, gepresentd8,3Bt, onde
se localizam os depdésitos com potencial de. étragéante ficou distribuido antregides de Montes
Claroglpating, Barbacen®ivinopolie outrad=jgurd.8).

™

0,03%

Regides Geograficas Intermedidrias
I:l Barbacena l:l Juiz de Fora
- Belo Horizonts - Montes Claros
|:| Divinépolis l:l Pouso Alegre

- Governador Valadares - Tedfilo Otoni

[ teatinga 7] uveraba

FonteANM, 2021Elaboracdo: SEDE
Figurd8- Distribuicdo percentual dos recursos totais deReg@dpsrGeograficas Intermedidrias

Dentre os municipios com recursos a2ifBtdende s@ocentram1% dos recursos totais do Estado
destacarse 0s municipios Meva Lim@9,3 Bf); Mariang17,1Bf); Santa Barba(al,9Bf); Ouro Preto

(11,1Bt); Conceicdo do Mato De@fBY); Itabirito(8,5B1); Grdo Mogdl,5 Bf); Brumadinh(®,4BY);, e
Congonhg84 Bi). Citase ainda os municipiokat@iucu, Sdo Gongalo do Rio Abaixo, Baréo de Cocais, Rio
Pardo de Mina#tabiraGréficd5).
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Nova Lima 14,7%
Mariana 13,1%
Santa Barbara 9,1%
Quro Preto 8,5%
C. do Mato Dentro 8,0%
Itabirito 6,5%
Gréo Mogol 5,7%
Brumadinho 4,9%
Congonhas 4,1%
Itatiaiugcu 3,7%
S. G. do Rio Abaixo 3,7%
Bardo de Cocais 2,7%
Rio Pardo De Minas 2,4%
Sabara 1,9%
Riacho dos Machados 1,7%
Itabira 1,6%

QOutros 7,9%

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000  12.000 14.000 16.000 18.000  20.000 22.000

Recursos Totais (milhGes de toneladas)
Fonte: ANM, 2021
Gréficd5- Distribuicdo por municipios dos recursos totais deiéed® @alglbesde foneladas

Bm termos deservas lavravemmbémnse observa qa®GlIntleBelo Horizonte det@pnoximadamente
25,20Bt, seguidgela Regido de Barbagdiid Bf); Divinpolis 8,05Bf); e em menor participagcdo as
Regibesle Ipatingg&Governador Valadares, Uberaba, PousoTalEfjce@tomue juntas correspondem a
pouco maidel,14 Bt (Figurd9).

NaRegido de Juiz de JFdia ha informagbes de reservas laEawesanto, constaa que ham
montanteaB4,6Mt de recursos totais, com um total de Fe contido de aproxitbz@idmente

Regides Geograficas Intermediarias

“‘u-.r"t) ¢
2 13,3% 2
Ie >

\_[ Barbacena - Ipatinga =, o
J— e
. F ol o
- Belo Harizonte Pouso Alegre {"“‘Mi.\ 7{.’/—\‘} k{l 1
Divinopalis [ Tesfilo Otoni - ~

- Governador Valadares - Uberaba

Fonte: ANM, 202Flaboracdo. SEDE.
Figurd 9- Distribuio percentual das reservas lavraveis de ferro por Regibes Geogréaficas Intermedidrias
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E importante salientar a massa total de ferro contido nas reservas lavraveis, que ektZB5Bsnardem de
regido de Belo Horizah&4,Bt naregido de Barbacehd3Bt,naregido de Divindpolis; 248tMaregiao
de Ipatinga;mara aegido de Governador Valagdade30Mt

Dentre os municipios com reservas lavraveis acBhadésth€aise os municipiosMariana (29 Bt)
Nova Lim@,63Bt) Concedo do Mato Denip48Bt) Congonhd4,42Bt) Itatiaiuc§3,02Bt) Itabirito
(3,00Bt) Brumadinh@,97Bt) Ouro Pretb,73Bt)e Santa Barbdqig22Bt) Ainda € importante mencionar
0S municipios coeservas lavraveis adm20MtcomadSarzdo,ItabiraBardo de Cocais, Catas Altas,
Guanhaes, Sdo Goncalo do Rio Abaixd@rAfiexs).

Mariana 5,6%
Nova Lima 13,7%
C. do Mato Dentro 13,2%
Congonhas 13,0%
Itatiaiugu 8,9%
Itabirito 8,8%
Brumadinho 5,8%
QOuro Preto 5,1%
Santa Bérbara 3,6%
Sarzedo 2,7%
Itabira 2,2%
Bardo de Cocais 2,0%
Catas Altas 1,4%
Guanh3es 1,1%
S. G. do Rio Abaixo 0,9%
Araxa 0,7%
QOutros 1,3%

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Reservas lavraveis (milhdes de toneladas)

Fonte: ANM, 2021
Gréficd6- Distribuicdpor municipia&s reservas lavrdvelemeacima de 200 milhbes de toneladas

Das reservas lavralomializags naRGIntle Belo Horizordis,que apresentam maitegeses medios de
ferro contidgsao aquas que ocorrem nos municipiGanka Maria de ItabilaatubaSanta Béarbara

Salarde Bardo de Cocaism teoremntre 8 e 65%Por outro lado, os jazimentos locatisadoanicipios
deConceicdo do Mato DemCaetésao os que apresentaares médi@baixo de 35%endo os mais
baixos desta regiao.

Apesar dos jazimentos kaddis nos municipios MirianaNova Lima Itabiritoserem os mais
representativos, em termos de reservas lavraveis, seus teaneEnerédios0 45% de ferro, nd@ndo
tdo expressivos quandaEstado dBaraque atingem mais de 65% diFente: ANM, 24).

Producéo

Segundo dados da US@SANM, o Brasil foi 0 segundo maior produtor mundial de minério de ferro em 20z
com, aproximadameB@)Mt (producéo beneficia@paficd7), ficando aés apenas da Austrdlia, que

teve uma produca®06Mt. Citanse ainda a Chi@@0M1); indig230M1); RUssi®%M); Afita do Sul

(71 M e Ucranig@?2 M.

Em nivelacionalosEstados de Minas Gerais e Pard se destacam como 0s principaanpbodidor
um volumaproximadde 192Mtcadao que correspondé9ad% da producgédo do pali% da produgéo
mundial, & frente de paises cassiRAfrica do Sul e Ucrania.
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Africa do Sul Ucrania

Rassia 3,0% 2,6%
4,0% 71,0Mt 62,0 Mt
95,0 Mt

PA
192,3 Mt
49,4% (Brasil)
8,0% (Mundo)

india
9,6%
230,0 Mt

China
14,2%
340,0 Mt .
Demais UF
4,7
1,2% (Brasil)
0,2% (Mundo)

Australia
37,5%
9oo,0Mt el

Fontet/SGS/ANM, 2021
Gréfied7d Producdoumdial e nacional de minério dgifaihides de toneladas)

Em uma projecéo linear, considerando o mesmo nivel deyaledué@devando em conta os planos de
expansdou exaustdtas minggemse que as reservas lavraveis de ferro de MinasiGaragpacidade

de fornecimento de mafgrimgpara aproximadamelié anosSob esse mesmo ponto de vista;®stima
gue em 37 anos as reservas paraenses sejam exauridas.

Aproducabenefi@dade minério de feera Minas Gerais sofi@iacbesorperiodo de 2DA 2@0, entre
126,6e 288,2Mt,sendo que desde 2005 a procugisise mantevemacima d@00Mt, apresentando
tendéncia de queda a partir de E612020, a producéo beneficiada ficou eMt{Gtadicd8).
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Produgdo Beneficiada =e=Valor Total Comercializado
FonteANM

Gréficd838 Produgdbeneficiada comercializestadual de minério de ferro e valootoeatializado

E possivel observar uma tendéncia de crescimento nooraknctatizbdoonpicodeR$41,46bilhdes

em 201, com retracdo nos anos posteriores, possivelmente devido & queda de pre¢cos no mercado munc
mesmo periodentretanto, obsergmucrescimento apés 2015, alcancando maxinéé,8eilRes em

2020.
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Em2020,vinte e quatrmuwicipios tiveram registro de producédo benefiniadeializade minério de

ferro, send@38,8Mt (2,6%9 provenientes de municipios ddril@iemo Ferrifero e entorno, o que
correspondea um valor comercializado dis,Bilhdes. O%0 principais omicipios produtores foram
Congonhas (298), Itabirito (25Mt), Alvorada de Minas (RB)8Itabira (23Mt), Nova Lima (1¥8,
Brumadinho (13\&), Itatiaiucu (12y&), Mariana (11\&), S4o Goncalo do Rio AbaixdflE20uro

Preto (10,B1t) Citarrse ainda os municipios de Santa Barbara, Sarzedo, Desterro de Entre Rios, Antdnio L
Bela Vista de Minas, Bardo de Cocais e Eatéaficad)(

Congonhas
Itabirito

Alvorada de Minas
Itabira

Nova Lima
Brumadinho
Itatiaiugu

Mariana

S.G. do Rio Abaixo
Ouro Preto

Santa Barbara
Sarzedo

Desterro de Entre Rios
Antdnio Dias

Bela Vista de Minas
Bardo De Cocais
Belo Vale

Outros

1,0%
0,9%
0,8%
0,6%
0,4%
1,0%

2,1%
1,8%

5,9%
5,9%
5,7%

6,9%
6,7%

9,0%

13,5%
13,1%
12,5%
12,2%

5

10
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20
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30

Producdo Beneficiada Comercializada (milhdes de toneladas)

Fonte: ANM, 2021
Gréficd 99 Distribuigomunicipala producdo beneficiada comercializada de minério de ferro.

Cadeia Produtiva

A cadeia produtiva do ferro € uma das mais verticalizadas do Estado indo desde a extracdo, passanc
transformacédo, chegando a obtencéo de produtos man@atuiaéiis.de ferro para ser considerado
comercialmente utilizavel deve passar por caracterizacdo geometallrgica para definicdo das rota
processamento do minde@dequacao granulométrica e de teor, em virtude dos diferentes teores das jazid
(ente 20 e 60%).

A proximidade com as minas fez com que algumas industrias siderurgicas se instalassem no préprio Qua
Ferrifero e regibes proximas. A regido do Vale do Aco, no leste do Estado, se destaca pela r
industrializacé@o. A locagdo dadesieferro Vitéhtnas, proporcionou ndo s6 o escoamento de minério de
ferro, mas também a urbanizacdo e instalagdo de siderlrgicas nessa regido, iniciada em 1944 com a
Sidertrgc ACESITA, em Timéteo (MADE)RA,

O minério de ferro bruto (RRAMOFMIng segue para as usinas de beneficiamento passando por processos
de adequacdo granulométrica e concentracdo (se necessario). Conforme as caracteristicas intrinsec
minério, os produtos do beneficiamento séo classificados em:

1 Granulad@ unp Orgd Usado diretamente no-aitoo;
1  Sinter Fe€olUsado no processo de sinterizacdo e posteriormeffivenmoeattonos de reducao
direta;

GOVERNO
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1 Pellet Feedeve passar por processos de aglomeracao (pelotizacdo) antes de ser-utilizado no &
forno éornos de reducao direta.

Esses produtos podem ser encaminhados para a exportacdo ou aplicagdo na indieti@ngigarargica
a obtencéo ferro gusa e ferro esponja, sendo usados na fabrifagé®. aco

Industria
Extrativa
Exploragao e Lavra
Inddstria de ‘ Usina de
Transformacéao Beneficiamento

Produtos l

Granulado

Sinter J
-~
Usina . Z//' \__Pelotas \ Transporte dos produtos
beneficiad
Metaldrgica r .Reqclagem we ciados

de Sucata

Fundicao Redugao Trefilagao Laminacao

\ Entre outros
.
Produtos

Exportacao

. Mercado
=%
N \_Nacional

e
Transporte dos produtos
transformados

Figur&0- Fluxograma esquematico das etapas da cadeia produtiva do ferro.

Entre outros

SegundBAISem 200, oEstado contacom 22empresas na extracdo de minério de ferro; 23 no segmento
de pelotizacéo, sinterizacdo e benefitiare nas atividades de apoio, em um tdt&B@enpresas,
localizadas nas RGInt de Belo Horizonte, Divinopolis, Barbgaehaygpatdor Valadaheig, de Foga

Tedfilo Otoni

Oparque produtivo da industria de transformacaocdotéeam320 empresas distribuidas por todo o
territério estaduBntretanto, cerca @&Bse concentra na parte central do Estado, principalmente nas RGInt
de Divindpolis e Belo Horizamtangends? municipigsposicao privilegiada devido a proximidaate com
maiores centros consumidores do pais. Esse par4G¢ emuiesas do segmesitierurgiad na

producao de fegosa e 29 na producdo de ferroligas, além de outras empresas de producéo de laminac
tubos e aram@RAIS, ZD).

A industria de tehormacédo de ferro em Minas Gerais é fgvelepidximidade das matérias pporas
contar com uma infraestrutura logistica (rodovias e ferrovias), conectada aos principais estados consumi
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aos portos de Vitdria e Rio de Janeiro, atenderatwla de escoamento da producdo para o mercado
internacional.

Cabe ressaltar quede presentes Egtado a ArcellorMittal, Aperam, Gerdau, Usiminas e Vallourec. Essas
indUstrias sao responsaveis pelo fornecimento dos mais diversos tipos deproalitosp dms acos
especiais, planos e longos, abastecendo diretamente consumidores ou servindo de base para outras inc
da cadeidNDI2021)(Figur21).

Legenda

Belo Horizonte
Empresa
Aperam
ArcelorMittal

Gerdau

ELLEELE

Usiminas
Vallourec
Rodovias Federais
Ferrovias

Linhas de Transmissao

- Concegoes de Lavra
Figurd1- L ocalizac&asprincipaigndustrias de transformacdo de ferro em Minas Gerais

AAperansSouth Amerigantiga Acesig@produtora integradagiesplanosnoxidaveiseatétricos, e fabrica
tambénagosplanosespeciais acarbono. Com mais de 2 mil empregadapdeidaie instalada de 900
mil toneladas de aco liquido. Sua planta indosatiahda no municipididedteaonta com dois akos
fornos que utilizam apenas carvao vegetal.

AArcelorMittabnta unidades localizadas nos municipm#agem, Jddonlevade, Juiz de Fora e Sabara
atuando nos segmentos de: a¢os longos, com produtos que atendem aos mercados da construgao civil, ir
e agronegocio; e agos planos, produzindo placas, bobinas a quente e bobinas a frio. As unidades de Co
e Joadonlevade processamento de sucata metalica para abastecer, principalmente, as aciarias elétricas
Grupo no Brasil

AGerdapossui duas unidades no Estado de Minas Gerais, sendo uma no municipio de Ouro Branco, tal
chamada de Gerdayominas, conpe&idade de 3\ por ano de diguido atendendo o mercado externo.
A outra é localizada no municipio de Divinépolis, denominada de Gerdau A¢os Longos.

AUsiminas uma empresa do setor siderurgico que atua na produgéo de agos planos lamuakes a frio e
destinados, principalmente, aos setores de bens de capital, bens de consumo da linha branca, além da in
automotiva. Existem unidades de siderurgia (Ipatinga) e transformacédo do aco (Betim e Santa Luzia).

AValloureconta com duas usinagptbducdo de tubos de ago sem costura, sendo uma em Belo Horizonte
que produmbosjue atende sstores petrolifero, industrial, automotivo, de energia e da consteucao civil
outra em Jeceah#&e atende setor de petrdleo e gas.
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Na industria damsformacéo de ferro no Estadodéxessatormas e tipos de produtos dedeg@@o
fato de cada uma de suas aplicagdes demandar alteragdes na comp(Eabii&).forma

Tabels - Principais dhistrias de transformagdo de aco locadiddiass Gerais e seus respectivos produtos.

ArcelorMita
V V V V

Placas
Chapas e Grossas vV
Bobinas ndo A Quente Y,
Revestidas A Frio \%
Zincadas a
Chapas e Quente
Bobinas Eletre
Revestidas Galvanizada:
Outras
Chapas e Inoxidaveis
Bobinas Siliciosas
Especiais Outros
Lingotes, Blocos e Tarugc
Aco Carbonc
Aco Ligado
Barras Aco Inoxidav
Aco p/
Ferramenta
Vergalhdes
FieMaquina
Leves
Perfis Médios e
Pesados

Tubos sem Costura \Y

V
\%

< <<K<
< < < <<KL

< <<<

Longos
< << <K << <<K<KKL<

< <<<

Arames Vv Vv

Barras Vv Vv

U
(=}
o
=
=
()
L=
-

Fonte: Instituto Acad8r(modificado)

Aspectos Econdmicos

Em 2Q0, o volume de exportacdes nacionais da industria de transfiamad@icddd)SB3bilhdes,
sendo Minas Gerais o prinpiggkrrepresentan®3,0%. Por outro lado, o Brasil importtatal de
US#,18 bilhdesficando o Estado na quarta pasig@6%o(Grafic@0).
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CE
2,8% Qutros

RS 11,3%
4,4%

Exportacdes Importacées

FonteCOMEX STARZO.

Gréfic@09 Distribuicdpacional das exportacdes e imp@idgdedistria de transformagdo do ferro

Nessanesmo periodo, as exporta¢cdes da industria de transformacédo do ferro de Minas Gerais atingir
montante de US38bilhdes, sendpie grandearte (8,3%) forameferentes aos produtos com menor valor
agregdo (semimanufaturadi&s importacdes somatidB184 milhdessendo qué3,9%de produtos

manufaturadoSi@fic@l).

O saldo da balanga comercial do esmdgueravitario ppradutos semimanufaturdd&s2,74 bilhde)
e manufaturadd®/S$L76,6milhdep Apesar dissdica claro a caréncia de investimentos para o
desenvolvimento da industria de transformacao de ferro no Estado, visando a obten¢&o de produtos de a

agregado.
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500
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$380,02
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Semimanufaturados Manufaturados
M Exportagoes Importacoes
FonteCOMEX STAPO.

Gréfic@1 - Valores de exportacdo e importacdo de bens semimanufaturados e manufaturados de ferro/ago em Mir

Gerals

Os principais destinos das exporta¢ctessrdmerodutos semimanufaturados forapHoOlinda e EUA.
J& os prod@onanufaturados, tiveram como principais deEtimoadus ArabEsJA FaquéGrafic@2).
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Outros
31,4%

Outros
19,7%

Peru

2,5%
Singapura

3,3%

Coreia do

Emirados
Arabes
26,7%

Arabia
Sul Saudita
3,5% 3,0%
Argentina Holanda
4,8% 3.1%
Catar
4,2%

Semimanufaturados Manufaturados

FonteCOMEX STATZ0.
Gréfic@2d Destino das exportacOepdmiuitos da induatde transformacéo de ferro de Minas Gerals

No que tange as importacdes, o Estado comprou produtos transformado§Od@aisesQde
semimanufaturados foram originados, principain@hiteaGoreia do Selindia e os manufaturados
vieram primmlmente dahina, Alemanha e (Gitéfic@3).

Franca
1,9%
Espanha
3.1%

QOutros

Outros
17,3%

7,9%

Suécia
3,7%

EUA
5,7%

Rassia
6,0%

Japao Semimanufaturados Manufaturados

9,3%

FonteCOMEX STARO,
Gréfic@30 Origem das importacbes minej@edigos da industria de transformacédo.de ferro

Os principais produtos semufaturados da inddstria de transformagé&o do ferro expor@dsyam 20
ferreligas 49,20); ferro fundido bruto em formas pri@&/®e;(produtos de ferro ou aco nao ligados
(6,70) e outros3rodutosl6,9%). Entre os manufaturados, dast@eans tubos e perfis ocos, sem
costura, de ferro ou 83y30); podendo ser citados a@odstrucdes de ferro ou ago e suag4Eitgs
artefatos de ferro ou ago, néo isolados para usos elétricos (3,3%);XervdwoB{So)(Tabeld).

Tabel# - Comércio exterior da inddstria de transformacéo de ferro
Semimanufaturados Manufaturados

Ferrdigas 140642 Tubos e perfis ocos, sem cosi
de ferro ou ago
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Semimanufaturados

Ferro fundido bruto em

Manufaturados

808,60 Construgdete ferro ou agsuas

formas primarias partes 17,25
Produtos de ferro ou ago 19021 Artefatos de ferro ou aco, né 12,57
ligado isolados gra usos elétricos
Outros 453,97 Outros 33,75
Total 2.859,20 Total 380,02
Ferrdigas 31,81 Outras obras de ferro ou ag 65,68
5 Produtos de ferro ou aco 30,94 Tubos e perfis ocos, sem cos! 47,24
Q. ligado de ferro ou ago
@
S Prodtos laminados planc 13,41 Parafusos e artefatos semelha 28,08
‘E’- de ferro ou acgo néo liga de ferro fundido, ferro ou ag
Outros 38,96 Outros 62,35
Total 115,12 Total 203,34
FonteCOMEX STARXO.

O Estado de Minas Gerais impor2Q2@prircipalmente ferligas 27,8%); produtos de ferro ou ago néo
ligados 26,%%6); produtos laminados plalederro ou ago ndo ligddo6%); e outros 22 produtos
semimanufaturad88,@8%). Ja dentre os manufaturados, destseanatnas obras de ferrco2,3%);

tubos e perfis ocos, sem costura, de ferr@8Zagpparafusos e artefatos semelhantes, de ferro fundido,
ferro ou aco (8%9); e outrod produtos3Q,7%)Tabel®).

Tendo em vista que as paisaininas de ferro do Estado estao localizadas no Quadrilatero Fa@ifero, em 20
obserouse que a mao de obra da industria extrati@eoesentrada nas RGInts de Belo Horizonte, com
25413 empregos diretesBarbacena, ca31, podendo citar aines regides de Ipatjimjginépolis
Governador Valadares e Juiz dBdfara industria metalUrgica, os engiregmssavanctoncentrados

nas RGInts de Belo Horigkths63); Ipatingd10.867); Divinopoli®.388 eBarbacend@.372) e as demais
regides que juntas samd.692empregos diref@égura2).

Industria Extrativa

Industria de Transformagao

Numero de Empregos
[Jo

[J1-1.000
[]1.001-2.000
[ 2.001 - 5.000
[ 5.001 - 20.000
[ 20.001 - 30.000

Fonte.: RAIS, 2P Elaboragcdo. DMS¥DE.
Figur@2- Quantificagdo dos empregos gerados nprcatigiva derro por B&o Geografica Intermediaria.
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Na cadeia produtiva do,femo2@0, o setor extrativista foi responsavel pela ged8ca@ddepregos

diretos englobando osgeeents de extracade minério de ferro; pelotizacdo, sinterizagdo e outros
beneficiamentesatividades de apoio. Ja o setor de transformacao foi respbid&erhpoegos, sendo
distribuidos nosgseents deferroligas (19.691), laminados (9.256), siderurgia (7.536), tubos (5.878),
arames (1.459), fegusa (1.22%) outros (producdoréaminados, trefilados e perfilados de aco; forjados;

e semiacabados de)dBrafic@4).

Extrativa Transformacao
40,7% 59,3%

Arames
1,5%

Ferro-Gusa
1,3%

Fonte: RAIS, 2D
Gréfic@4- Distribuicdo dos empregos da cadeia produtiva do ferro.

3.1.2. Ouro4l)

O minério de ouro esta historicamente ligestadade Minas Gerais, quandtstadeera o principal
produtor mundial de ouro.

A regiao duadrilatero Ferrifesgidoetropolitana de Belo Horizonte, detém importantes depdsitos de ouro
(Morr&/eho, Cuiaba, etc.pUdgnesta regidocorre em rochas quatébonaticas xistosas do supergrupo

Rio das Velhaam paragénese com sulfetos de ferro (Pijitacobes (calcopirita, CufFe&rsénio
(arsenopirita, FeAsS)emmuzonas dalliamenty dentro dos itabiritde supergrupo MiBROESER
ROESERD10).

Outro importante distaurifero esta localizaddaroeste de Minas, corresponde ao depésito e ocorréncias
auriferas da regiadPdeacatugona externa da Faixpalwamentd@radlia. Nessa area ocorre a Mina de

Morro do Ouro, o maior deposito aurifero do Brasil, hospedada em filitos carbonosos da Formagéo Pe
(Grupo CanastiaREITABLV AL a/ 1991 OLIVER a/2015apud OBATECOSTAR018).

Ocorréncias e jazidasmemor tamanho distribtsemaul eleste do Estado. Na regjifidocalizadas em

Séo Goncalo do Sapumairrem mineralizacdes auriferas em veios de quartzo com pirita, em bandas biotiti
e disseminado nos gnaids@eBATOCOSTA018). Na regiio Campo das Vertentes -Gigaainda
ocorréncias nas regidesSée Jodo dekj LagoaDouradae tambénocorréncias e lavras historicas
distribuidas ao longadea de cisalhamento CongédtavasavéSEIXA3988.

NaFaixa Aracuassas ocorréncesao localizadas principalmeni@iammantina arredores; na regiao do
Serrocom destaque para a Mina Zagaia, além de ocorréncias recentes de ouro de aluvido; e nas regi
RiachalosMachadosMinasNovaseAracuaL OBATEXCOSTAR018).
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As prirfipais empresas mineradoras em atividastadhona extracao e refino de ouro, séo a Kinross Gold
Corporation (antiga Rio Paracatu Minerdgégipgald Ashanti Brasil Minefapéiga Mineragcdo Morro
Velho) e a Jaguar Mining Inc.

AKinrosg a emprasnineradora que explongna Morro do Qur@ior mina de ouro do pais, localizada
municipio de Parac&mn 20062 empresa iniciou um projeto de expansao que elevou a capacidade de lavr
de minéri@G1 Mt/aje a producéo anparal? toneladageourgo queampliou em mais de 15 anos o tempo

de vida util da mina, estimado até 2030.

AANglogold Ashaetplora as minas subterrdneas de Cuiaba e Lamego, localizadas no munijeipio de Saba
a mina de Cérrego do Sitio (céu aberto e subterrizada)riogalunicipio de Santa Barbara. A aquisi¢do da
S&do Bento Mineracédo, em 2008, possibilitou o aumento da producdo em Cérrego do Sitio de 100 para 2
oncas de ouro anuais. A empresa posstltiogsnainerarios sobre 597480 Quadrilatero Herde

apresentou uma producédo dmBbhcas de ouro, em 2007, registrando exquressiuno de 31P6ssui

a unidade Planta Metallrgica do Queiroz, localizada em Nova Lima, composta por processo metal(
fundicéo e refino de ouro, além des@lfitizo e prata granulada.

AJaguar Minimgplora a mina subterrdnea de Turmalina, localizada no municipjo @oRitdexguide
Caetécom as minas subterraneas Pilar e Rocan@samidmicipios de Bardo de Cocais e Santa Barbara;
além da minaulsterranea de Paciéncia, localizada no municipio de Itabiritee Ressaklatotais de
recursos medidos e indicados para a miaindwedo de aproximadan&rtdt, com teor de 4,86 git,
atingindo uma capaxid de producao diaria de 2.0@0RM; enquantas minas do Pi&aRoca Grande
apresentam 3,Mtde recursos medidaxdécados, com teor médio dg/t},8om capacidade de producgéo
diaria de 2.20@le ROM.

AMineragao Riacho dos MachatebM), pertéma Brio Goldsubsidiaria danslens¥amana Gotd

foi adquirida pelzeagold Minirgn 2018. O empreendimeosui unidade instalada no municipio de
Riacho dos MachadwsRegido Geogréfica Intermediaria de MontesnG&eoprodugg@muatle oure

98mil oncas.

Recursoskeservas

As reservas mundiais de ouro atingiram o patamar tee&8.2020,egundm Mineral Commodity
Summaridsd SGBOrincipaiglayerfdorana Australia, Russ@sdEUAue sorram mais d&8% do total
das reservas. Neste cenario, o0 BupaVa a sétima posicdo com £ag0e correspondel58o do total
(Gréafic@5).
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Australia
Russia

EUA

Peru

Africa do Sul
Indonésia
Brasil
Canadd
China
Usbequistdo
Argentina
México

P. Nova Guiné

QOutros 22,6%

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Reservas Mundiais (t)

Fonte/SGS2021
Gréfic@5- Distribuicdo das reservas mundiais de ouro.

Em nivel nacionaty 2@0 (ANM)as reservas lavraggisuroprimarigemtoneladasle ouro contido
estivandistribuidos en8 Unidades da Federacdo. Entretafstads deMinas Gerais e Par@mos
maiores det¢ores deas resergacond33,8t e $4,3t, respectivamie Ainda merecem ser citados Goias
(284,9t), Bahia (140t Amapa (103tpe Mato Grosso (49,0s demais somam 108Bafic@6).

PA
28,6%

30,3%

Fonte: ANM, 2021
Gréfic@6 - Distribuicdpacionalasreervas lavravels ouro primario (em quantidade contida).

Do ponto de vista estadmal202@ANNosrecursos e reservas de minério de aywar{gédade contida
forande491,6t derecursomedidos388,8t derecursos indicadd§3,8t derecursomferidose530t de
reservas lavra @safic@7).

Reservas Recursos

Lavraveis Medidos
28,3% Zu2s

Recursos
Indicados
20,7%

Recursos
Inferidos
24,7%

MINAS oo
ESTADO
GERAIS 5%«



FonteANM 221
Gréafic@7 - Distribuicdo dos recuisosservas de opara &stadae Minas Gerais

Nesse mesmo periathservege que 0s recursos e reservas de ouro primario foram superiores aos de ou
secundario, atingindo mais de 95% do total de recursos (medido, indicado e inferido) e reserva lavravel.

Em ambito regional, os recursos medidos e as reservastiaadndistribaidos emwito Regibes
Geogréficas IntermedigBato Horizonte, Patos de Minas, Divindpolis, Tedfilo Otoni, Governador Valadare
Barbacena, Ipatinga e Varginha

Cabe ressaltar queegdiomais importanti®Estadé a déatosle Minaggzom recursos medido2Hk5t
e256,9%t emreservas lavravdgeouro primari@rafic@8) e por conter a maior mina do peddizéda na
cidade de Paracatu

300

48,5%
250
43,6% 39,9%
200
z
o
b
£ 150
3 24,2%
4 20,6%
© 100
50 8,3% 7,1%
4,4%
0 , , ; . | e
Patos de Belo Tedfilo Divinépolis Montes Outras
Minas Horizonte Otoni Claros
M Recursos Medidos Reservas Lavraveis

Fonte: ANM, 2021
Gréfic@83 Distribuigo por RGInt dos recursos medidos e reservas lavravels de ouro primario

Os recursos medidos de ouro primavenestalizads em 26 municipios, porém, aproximadamente 95%
distribuidos nos municipios de Paracatu (R12e8e0 (99,78 Sabara (61,46 Para de Minas (3%)75
Santa Barbara (16#6Nova Lima (14t Rio Acima (13fJ6e Riacho dos Machados (I ¥@@fic@9).

Paracatu 43,3%
Serro

Sabara

Para de Minas
Santa Barbara
Nova Lima
Rio Acima

R.dos Machados

Outros

0 50 100 150 200 250
Ouro Contido (t)
FonteANM2@1.
Gréfic@90 Distribuigd por municipios dos recursos medidos de ouro primBstapale idinas.
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Em termos de reservas lavrayesimadament8%8 estvamdistribuids nos municipios de Paracatu
(256,9%), Sabarél43,5t), Santa Barba®v,5t), Riacho dos Macha@y88t), Conceicdo do P@%3t)e
Caetd4,2t) (Gréafic@0)

Paracatu

43,3%

Sabara

Santa Barbara

R. dos Machados

Conc. do Para

Caeté

QOutros

0 50 100 150 200 250 300
Ouro Contido (t)
Fonte: ANM, 2021.
Gréfic®0- Distribuicdo por municipicsrdaervas lavraveis de ouro primarié gtaedoe Minas.

Em termos a&iro secundarios municipios Béamantina e Maridoeamos principais detentores das
ocorréncias, que soareproximadamente?®@os recursos med{@déV, 2020Enquanto 0s municipios
deMariana, Carbonita, Rio Doce e Diamsottieam 9% do total de reservas lavravestaugGrafico

31).

100

84,1%

10

5,6% 36,3%

3,9% 24,8%
1 2,8% 18,3% 3,5%
] I I I i
0

Diamantina Mariana Carbonita Rio Doce Outros

Ouro contido (t)

M Recursos Medidos Reservas Lavraveis

Fonte: ANM, 2021.
Gréfic®1 - Distribuicdo por municipios dos recursos imeesgwsas lavradaouro secundario emablGerals

Garimpos

Além da forma industrial de exploracéo de ouro no Estado, ha aquela feita por prospectores (garimpeirc
desenvolvem suas atividades prioritariamente em depdsitos secundarios, com técnicas rudimentares, au

de pesquisas gegittas para a avaliacdo das reservas e caréncia de técnicas para a avaliagdo do metal, g
sempre com baixa produtividade.

No periodde2000a2021, as zonas garimpeiras de maior relevandizsfztpeo termos de numeros de
processos (requerimergopermissdo de lavra garimyfeli@), segundo o SIGMMNR, eavam
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localizadas nd®egides Geograficas Intermediérieedfilo Otoni, Montes Claros, Patos deBelimas
Horizonte e Governador Valadaires outrma Nesse mesmo periodo, o tetaéglerimentos de lavra
garimpeira e de PLG fbil&épara todas as substancaad87 referentes a ouro, aproximadamente 7,5%
do tota(Figur3).

Regides Geograficas Intermediarias

:l Barbacena - Patos de Minas
B seio Horizorte [ Pouse areare

| Divinopolis [] Tesfio Otoni
- Governador Valaclares- Uberaba
- Ipatinga - Uberléndia
I:l Juiz de Fora - Varginha
- Muontes Claras

Fonte: SIGMHABIMMarco2021)/ Elaboracdo. SEDE
Figur&3- Distribuic4o de processos (PLG para de@ihee Minas Gerals entre 2000 e. 2020

Producéo

Segunddados d USGS e da ANtvh 200, o Brasifigurava comold® produtor mundial de @om
aproximadamerd@t, representando apend®2do total. Os maiores produtores Girzm380t);
Australi€@20t) e Russi@00t). Ainda podem ser citados os EUA, Ganattédonésideru, Cazaquistéao,
México, Africa do Sul, SeddzbequistiBrafic@2).

China
Australia
Russia

EUA
Canada
Gana
Indonésia
Peru
Cazaquistdo
Meéxico
Africa do Sul
Sudéo
Uzbequsitdo
Brasil

11,7%

(] 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Producdo (t)
Fonee:Mineral Summaries Commodl/&&sS/ANM, 2021.
Gréfic®2 0 Prodgdo mundial de oero 220,

Em 2Q0, Minas Gerais se destacou como principal produtor nacioeah®d ddtpseguido peldato
Gross@12,96t);, e Par§ll1,96t). Ainda houve producdo nos Estados d&@&akialMaranhdo, Amapa,
Rondonia@utrosRarana, Tocantins e Pernan{Guéfit@3). (ANM, 2021
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40
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30
25
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15 15,9%
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Producdo Comercializada (t)

9,2%
5,8% 5,6% 5,0%

16% g5y

MG MT PA BA GO MA AP RO QOutros
FonteANM, 2021
Grédfic@30 Rrodugdo brasileira de euna2@0.

A producao anual de ouro no Estado, no periodo de 2000 a 2008 esteve entneciései@@nto para
0 patamar &6t em 2009mantendsena ordem de 880 periodo de 2010 2Q@Grafic@4).

No periodo avaliaoloservoge um crescimento substancial no valor total da produg&o comercializada de out
no Estado, passando da ordem de Ri#i&¥sem 2000e superando os R#@|Bdesem 2020, o que
representou um acréscimo de maiagodo periodo.

40 10.000

35

8.000
30

25
6.000

20

4.000
15

Volume de Producéo (t)
Valor Total (RS milhdes)

10
2.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Producéo Beneficiada —e—Valor total Comercializado

Fonte: Anudrio Mineral Brasfé/id
Gréfic®4 0 Producabeneficiada valototalcomercializa@mual de ouro em Minas Geraris.

A producdsstadualle ouro, em 2026j distribuidam12 muniipios, senduais de 90% do total realizada
nos municipide Paracatu (16,§2Nova Lima (8f&Riacho dos Machados (Bl Santa Barb&Bel4t).
Ainda houve registliegproducdo nos municipios de Caetf) €l@anceicdo do Para €L,Z8 demais
munidpios somaram pouco mais de 4@ producéo beneficiada de Grafic(85). Ressaltae que
praticamente toda a producao deeouMinas Gerd@ de origem primaria
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Paracatu 49,3%
Nova Lima

Riacho dos Machados
Santa Bérbara

Caeté

Conceicdo do Pard

Outros

0 5 10 15 20

Producdo Beneficiada (t)
Fonte: ANM, 2021.
Gréafic®59 Principais municipios produtores de ouro em Minas Gerais.

Cadeia Produtiva

A maior parte das minas de ouro em todo o mundo sdo lavradas de forma subterranea. Em Minas Gera
diferente; porém, varias minerded@ms e a maioria dos garimfazem lavra a céu aberto, com destaque
para a Mina Morro do Qnoenunicipio de Paracatu.

De maneira geral, o processamento de minério de ouro, envolve processos de cominui¢do (britagem e m
classificagdo, concentragdo (gravitica e flotacdopsphatressetallrgicos (cianetacdo e lixiviagdo), de
recuperacaaefino do ourBigura4).

Hidrometalurgia
(Cianetagéao/
Lixiviacéo)

Usina de
Beneficiamento

Subterranea

.. Q ; X 2
il i
Fundicao Ourivesaria‘ ' v o ’

Logistica
Figurd4- Fluxograma esquematico das etapas da cadeia produtiva do ouro.

A pesquisa de oubcamge boa parte do territdineiro. Entretantsuacadeigprodutivanvolve desde
etapas de beneficiamentmbtencdo de produtos semimanufaturados, como barras, etéalhdes
ourivesaria destinada a confeccao de joias.
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