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Resumo Executivo

Finalidade:

O guia tem como finalidade apoiar gestores municipais e equipes técnicas na adogao
de solug6es de energia solar fotovoltaica. De maneira objetiva, reune o contexto e os
principais conceitos do setor, trazendo informacdes praticas que auxiliam na
identificacao de oportunidades de aplicacao em prédios publicos, na analise de
modelos de contratacao e financiamento, e na elaboracao de politicas locais. Aléem de
facilitar a compreensao do tema, oferece ferramentas para planejar acgdes,
acompanhar resultados e fortalecer a gestdo publica rumo a uma matriz energética

mais eficiente e sustentavel.
Publico-alvo:

Gestores municipais, equipes técnicas e de planejamento que buscam implementar
projetos de energia solar fotovoltaica em prédios publicos e desenvolver politicas
locais de transicao energética e sustentabilidade, incluindo a elaboracao de um Plano

de Desenvolvimento Energético Municipal.
Contexto e alinhamento estratégico de Minas Gerais:

e Minas Gerais aderiu a campanha global Race to Zero e estruturou o Plano
Estadual de Acao Climatica (PLAC-MG), estabelecendo metas e trajetorias para
2030 e 2050.

e Entre os compromissos assumidos, destaca-se a meta de garantir que 100% da
energia elétrica consumida nas edificagoes publicas estaduais seja proveniente
de fontes renovaveis, seja por meio da autogeragao ou da comercializagao.

e 0 manual apoia iniciativas municipais, sem impor obrigagées: oferece

caminhos, exemplos e referéncias.

Como usar o guia:
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Figura 1- Dicas para aplicacao do Guia no seu municipio

Inspiracdo

= Use estudos de caso para embasar
decisdes e propostas.

Aproveite as orientagtes sobre politicas pablicas
para realizar as andlises setoriais e criar um
plano de energia.

Instrumentos de Gestédo

cz"u"? Use diretrizes para estruturar projetos e licitagdes.

Escolha do Modelo

Avalie opgdes de geragéio de energia e contratagéo.

Diagnéstico Inicial
1 EE]\ Identifique o consumo de energia e oportunidades de

economia. /

Fonte: Elaboracao propria, 2025

Beneficios para os municipios:

e Economianas contas publicas de energia;

e Aumento da disponibilidade de energia no municipio e diminuicao da
vulnerabilidade climatica;

e Planejamento municipal;

e [Desenvolvimento socioecondmico e geragao de empregos verdes;

e Estimulo ainvestimentos e novos negocios;

e Credibilidade e reputacao sustentavel.
0 que vocé encontra no manual:

Secdo 1: Contratacdo de energia renovavel em prédios publicos (conceitos, modelos,

diagnosticos, licitacdes, PPPs, cases).

Secdo 2: Politicas publicas em energia solar para municipios (diagnostico, requlagéo,

incentivos locais, financiamentos, atragao de investimentos, cases).
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Passo a passo para a adesao a energia solar.

Modelos técnicos: on grid, off grid, hibrido, autoconsumo remoto, mercado livre,
assinatura.

Orientacgoes requlatorias.

Exemplos de politicas publicas municipais.

Fontes de financiamento e exemplos de sucesso.

Resultados esperados:

Familiarizacao dos gestores com a energia solar fotovoltaica e suas aplicacoes
praticas.

Levantamento inicial do consumo energético dos prédios publicos municipais e
identificagcao dos usos mais relevantes.

Definicao de metas e indicadores alinhados a realidade de cada municipio.
Elaboracao de uma carteira de medidas priorizadas para curto, médio e longo
prazos.

Estruturacao de projetos aptos a captacao de recursos e financiamento.
Acompanhamento dos resultados alcangados (economia em RS, energia gerada
em kWh, emissoes evitadas em tCO:e) e registro de aprendizados para melhoria

continua.

Observagao final:

O manual é um material de suporte. As decisbes e o ritmo de implementacao

permanecem sob responsabilidade de cada municipio. As orientacoes buscam facilitar

o inicio, qualificar escolhas e apoiar a comprovacao de resultados.
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1. Introducao

As mudangas climaticas tém desencadeado novos desafios para o desenvolvimento
econdémico. Diante disso, € crescente a necessidade de solugcdes inovadoras que

consigam acelerar a transicao energética e a descarbonizacao da economia.

A partir desse contexto, o uso de fontes renovaveis para gerar energia elétrica se
tornou uma das principais ferramentas para reducao da emissao de gases de efeito
estufa (GEE) e preservacao da biodiversidade, aspectos fundamentais do compromisso
que Minas tem com a campanha Race to Zero, uma iniciativa global que Minas Gerais se
tornou o primeiro governo subnacional da América Latina e do Caribe a aderir em junho
de 2021. Tal campanha busca zerar as emissoes liquidas de GEE até 2050, o que devera
limitar o aumento da temperatura global a 1,5°C graus. Assim, a meta sera alcangada
por meio da intensificacao de acoes de descarbonizacao, da atracao de investimentos

para negocios sustentaveis e da criagao de empregos verdes.

Outra iniciativa do Estado de Minas Gerais esta na Rota de Descarbonizacao. A Rota se
trata de uma alianca entre os principais atores da economia de Minas Gerais para
acelerar a transicao para uma economia de baixo carbono, potencializar investimentos
e empregos verdes e aumentar a competitividade dos produtos mineiros no mundo,

engajando governos, o setor privado e a comunidade.

Segundo o Atlas Solarimétrico da Cemig, o Estado é privilegiado em termos de
incidéncia solar, com radiacao media variando entre 4,5 e 7.0 kWh/m2, que torna o
ambiente propicio para a geracao fotovoltaica e sua eficiéncia. A distribuicao solar
global diaria média anual pode ser verificada na Figura 2. Portanto, a urgéncia pela
diversificacao da matriz elétrica, com o aumento de fontes renovaveis, evidenciou o

potencial presente em Minas Gerais para a geragao de energia solar fotovoltaica.
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Figura 2 - Distribuicao solar global diaria média anual
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Fonte: Atlas Solarimétrico de Minas Gerais. Volume Il

Nesse sentido, diante dos desafios gerados pelos processos de descarbonizagao,
transicao energética e desenvolvimento econ6mico, é necessario a utilizacao de
ferramentas metodologicas, anélise de dados e adogao de politicas publicas efetivas
voltadas para o tema, visando orientar a tomada de decisbes dos estados e municipios

para ampliar e impulsionar a geragao de energia solar.

Dito isso, em 2019, o projeto Sol de Minas nasceu com a necessidade de garantir
eficiéncia energética ao estado de Minas Gerais em colaboracao com a manutenc¢ao do
equilibrio ecoldgico tao necesséario em tempos de mudancgas climaticas. Com objetivos
claros que visam aumentar a capacidade instalada de geracao de energia elétrica,
fortalecer a cadeia produtiva da geracao de energia fotovoltaica, aumentar a
participacao de energias limpas na matriz energética do estado e reduzir a emissao de
gases do efeito estufa. Suas frentes de atuacao incluem a elaboracao de incentivos
fiscais para o setor, a simplificacao dos procedimentos de licenciamento ambiental
para empreendimentos solares, a capacitacao de gestores municipais em politicas de
energia solar, a criacao do Mapa de Disponibilidade de Rede junto a CEMIG, divulgacao
de editais FAPEMIG, rodadas de negécios, divulgacao de eventos do setor e analise de

cluster para o setor solar.


https://geo.cemig.com.br/mca/Secure/Authorize?ReturnUrl=%2Fmca%2FHome%2FIndexData
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Nesse contexto, Minas Gerais se tornou lider em geracao centralizada solar no pais e
compete a lideranga com Sao Paulo para geracao distribuida neste mesmo setor. No
comeco de 2019, Minas Gerais possuia cerca de 12 mil empreendimentos de geragao
distribuida, somando cerca de 130 MW de energia por fonte solar, além de 397 MW de
poténcia outorgada na geracgao solar fotovoltaica na modalidade centralizada. Com a
implantacao do Projeto Sol de Minas, Minas Gerais teve sua capacidade instalada de
geracao distribuida por fonte de radiacao solar ampliada para 5,45 gigawatts (GW), em
setembro de 2025. Empreendimentos de geracgao distribuida estdo presentes em todos
0s municipios do estado, chegando a mais de 397 mil ao todo. Ja em relagao a geragao
centralizada de origem solar, Minas tem uma poténcia outorgada de 7,4 GW, segundo

dados apurados em setembro de 2025.

Sendo assim, Minas possui 12,8 GW de capacidade instalada de energia solar
fotovoltaica, somando geragao centralizada e distribuida, sendo o primeiro estado a
alcancar 12 GW. Para chegar a essa capacidade instalada, mais de 12,2 GW foram

adicionados nas duas modalidades desde janeiro de 2019.

A ampliacao da energia solar fotovoltaica tem impulsionado a criacao de empregos e
geracao de renda em Minas Gerais, e contribuido para o desenvolvimento sustentavel
no estado. Desde 2019 até setembro de 2025, o setor de energia solar teve investido
mais de RS83,13 bilhdes, com 73 projetos atraidos para 37 municipios. Nesse mesmo
periodo, s6 o setor de energia foi responsavel pela criagao de 6.976 empregos diretos e

708 empregos indiretos (Invest Minas, 2025).

Ao fomentar a energia solar fotovoltaica, a municipalidade contribui com a meta
brasileira e estadual de reducéo de gases de efeito estufa (GEE)e com a economia nas
suas contas de energia elétrica. As prefeituras que apostam nesta fonte constatam a
reducao de despesas, conseguem atrair novos investimentos privados e o
desenvolvimento de um novo setor produtivo, gerando empregos locais e de qualidade,
além de ganhar valores intangiveis como: reputagao junto a opiniao publica,
credibilidade e confianca. Além disso, também ha o reconhecimento em ser um
Municipio com consciéncia socioambiental, em busca de economicidade com a
reducao das despesas publicas, e desenvolvimentista, promovendo a geragao de novas

oportunidades de mercado para pequenos negocios locais.
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O investimento em sistemas de energia solar fotovoltaica apresenta um retorno
financeiro que pode variar conforme as caracteristicas do projeto, tornando-se cada
vez mais uma alternativa atrativa para o poder publico, especialmente para a instalagao
em preédios publicos. Programas e chamadas como o PROCEL Edifica e os guias e
iniciativas da EPE (2025) reforcam essa viabilidade e incentivam a adocdo dessas

solucdes energéticas.

Nesse sentido, os municipios possuem papéis fundamentais na transicao energética,
entre eles: (1) definidores de metas e planejadores; (2) requladores;(3) operadores; (4)
financiadores; (5) coordenadores e facilitadores; (6) promotores da conscientizagao; e

(7)agregadores de demanda (IRENA, 2021).

O manual é dividido em duas seg¢Oes principais, sendo a primeira voltada para a
contratacao de energia renovavel em prédios publicos, a qual esclarece alguns pontos
centrais como: geracao distribuida, sistema de compensacao de energia elétrica e o
processo de geragao de energia solar. Em sequida, é apresentado um levantamento das
modelagens disponiveis no mercado que podem ser adotadas em prédios publicos
municipais e um contexto sobre as questdes de paralelismo permanente, o qual é
extremamente relevante quando se pensa, principalmente, na geracao distribuida. No
intuito de proporcionar uma compreensao mais aprofundada, detalhamos um quia
passo a passo para a contratacao de energia solar em prédios publicos. Este guia
explora o processo licitatorio, bem como questoes relacionadas a parcerias
publico-privadas e consideragdes orcamentarias de forma minuciosa. Dessa maneira, o
manual visa fornecer uma visao abrangente e acessivel, facilitando a implementacao de

solucodes sustentaveis em ambientes publicos.

Ja a sequnda secao € voltada para as politicas publicas em energia solar para
municipios. Esta secao é composta por seis capitulos, sendo que, em um primeiro
momento, é apresentado algumas analises setoriais que devem ser feitas para garantir
um maior entendimento de contexto. O segundo capitulo detalha o ambiente
reqgulatério a nivel federal, estadual, assim como detalha as incumbéncias municipais. A
sequir, desenvolve-se sobre a oportunidade de atracao de investimentos e de melhoria
do ambiente de negocios, incluindo algumas sugestdes de acdes que 0s municipios

podem adotar para fomentar o setor de energia solar. Por fim, algumas opcdes de
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financiamento e casos de sucesso que podem servir como inspiracao sao

apresentados na Secao Il
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SECAO|

CONTRATACAO DE ENERGIA RENOVAVEL EM PREDIOS PUBLICOS

2. Energia elétrica fotovoltaica em Orgaos publicos

Este manual visa examinar as diversas formas de geracao distribuida, destacando sua
contribuicao para a descentralizacao da geracao de energia elétrica e da modernizagao
do setor elétrico brasileiro. As vantagens e desvantagens das modalidades de geracao
distribuida serao detalhadas e analisadas com o propdsito de orientar a aquisi¢ao de
energia solar para o abastecimento de préedios publicos. O objetivo € promover uma
fonte de energia limpa, sustentavel e que desempenhe um papel fundamental na
diversificacao da producao de energia, fortalecendo a resiliéncia e eficiéncia do

sistema elétrico nacional.
2.10s sistemas de geracgao distribuida

A geracéo distribuida (GD) € uma modalidade que permite a geracdo de energia elétrica
no local ou proximo ao ponto de consumo. Sendo valida para a geracao de diversas
fontes de energia renovaveis, como a energia solar, edlica e hidrica. No Brasil, a

definicao de geracao distribuida é feita pelo Artigo 14 do Decreto-Lein.25.163 de 2004:

“Considera-se geragao distribuida a produg¢ao de energia elétrica
proveniente de agentes concessiondrios, permissiondrios ou
autorizados, conectados diretamente no sistema elétrico de

distribuic@o do comprador, exceto aquela proveniente de:
| - hidrelétrico com capacidade instalada superior a 30 MW; e

Il - termelétrico, inclusive de cogerag¢do, com eficiéncia energética

inferiora 75%.”

Em 2012, foi criada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a Resolugao
Normativa n.2 482, que estabelece as condi¢oes regulatorias para insercao da geragao

distribuida na rede elétrica.
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e Microgeracao distribuida: sistemas de geracao de energia renovavel ou

cogeracao qualificada conectados a rede com poténcia até 75 kW;

e Minigeragao distribuida: sistemas de geracao de energia renovavel ou
cogeracao qualificada conectados a rede com poténcia superior a 75 kW e
inferiorab MW.

Essa resolucao dadireito a utilizagao dos créditos por excedente de energia injetada na
rede em até 60 meses, possibilidade de utilizacao da geracao e distribuicao em cotas
de crédito de energia. Também ficou estabelecido a possibilidade da geracao para
autoconsumo remoto, na qual existe a geragao em uma unidade e o consumo em outra
unidade de mesmo titular, assim como a possibilidade da geracao compartilhada, na
qual um grupo de unidades consumidoras € responsavel por uma unica unidade de

geracgao.
2.2 0 Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

A RN n? 482/2012 da ANEEL estabelece as condigées gerais para o acesso de
microgeracao e minigeragao distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica, assim como ao sistema de compensacao de energia elétrica. Depois vieram as

alteracoes através das REN ANEEL N2687/2015 e REN ANEEL N2786/2017.

Desde 17 de abril de 2012, quando entrou em vigor a Resolucao Normativa ANEEL n®
482/2012, o consumidor brasileiro pode gerar sua propria energia elétrica a partir de
fontes renovaveis ou cogeracao qualificada e inclusive fornecer o excedente para a
rede de distribuicao de sua localidade. Cada kWh fornecido a rede se transforma em
créditos de energia elétrica que serao compensados ao final do més, proporcionando

um desconto na conta de luz.

Atualmente, além da opc¢ao por geragao propria com os modelos de microgeracao e
minigeracao distribuida solar fotovoltaica, estao surgindo novas opg¢des de modelos,
nos quais empreendedores e comerciantes na mesma area de concessao, reunidos por
um consoércio ou uma cooperativa, podem compartilhar os créditos gerados pela usina
e se beneficiar do desconto na conta de luz. No Norte de Minas Gerais, esse modelo ja

vem sendo testado.



DESENVOLVIMENTO A GOVERNO
ECONOMICO DE MINAS 15

AQUI O TREM PROSPERA.
Em situacdes em que os consumidores nao tém espaco adequado para a instalagao de
um sistema fotovoltaico, seja em solo ou no telhado, ainda € possivel obter beneficios
na reducao da conta de energia. Nestes casos, a adesao ao sistema de compensagao
pode ser realizada de forma remota. Além disso, esse modelo pode se apresentar como
um sistema de energia por assinatura, proporcionando aos consumidores a
oportunidade de diminuir as despesas com eletricidade, eliminando a necessidade de
investimentos iniciais ou custos de manutencao associados a posse de uma

infraestrutura propria.

Nesse contexto, a operacao e manutencao da usina remota sao responsabilidades dos
licitantes vencedores, que assumem 0s riscos tecnoldgicos, operacionais e de
manutencao. Apesar dos potenciais beneficios econémicos, a viabilidade desse modelo
requer uma avaliacao cuidadosa, levando em consideracao as necessidades e desafios

especificos de cada consumidor.

Essa € mais uma alternativa de um modelo inovador e inteligente para economizar
energia. 0 modelo de negdcio de geracao distribuida compartilhada ja surpreende.
Hoje, o desconto na conta de energia pode ser revertido em melhorias, materiais,

equipamentos e insumos para 0s pequenos Negocios.
2.3 Geracao de energia elétrica por fonte solar - Energia Solar Fotovoltaica

A instalacao de um sistema fotovoltaico, composto por painéis fotovoltaicos, visa gerar
eletricidade a partir da energia solar, sendo projetado para atender as necessidades

energéticas da instalagao onde esta localizado.

Em determinadas circunstancias, uma usina fotovoltaica pode produzir energia
suficiente para cobrir 100% do consumo energético de uma propriedade. No entanto,
para alcangar esse objetivo, é crucial que o sistema solar seja projetado e

dimensionado adequadamente para atender a demanda especifica.

Nesse sentido, é possivel que a usina de uma instalacao gere energia excedente em
relacao ao seu consumo, possibilitando, dessa forma, que o excesso de energia seja
injetado na rede de distribuicao da concessionaria e, posteriormente, convertido em

crédito de energia. Como os sistemas fotovoltaicos nao geram eletricidade a noite, os
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créditos gerados podem ser utilizados para abater no consumo de eletricidade em

periodos noturnos, bem como, durante periodos de incidéncia solar menor.

No caso em que a usina é configurada para autoproducao, a energia excedente gerada

pode ser também liquidada e comercializada no mercado livre de energia.

E fundamental ressaltar que a eficiéncia de uma usina fotovoltaica esta sujeita

avaliacao de varios fatores técnicos. Estes incluem:

e (0 tamanho do sistema fotovoltaico dimensionado adequadamente, de forma que
0 consumo de energia elétrica da propriedade consiga ser suprido;

e Alocalizacao geografica com incidéncia de radiacao solar adequada (dreas sem
cobertura vegetal, por exemplo, sdo indicadas);

e Aceficiéncia do sistema;

e 0tipode armazenamento de energia(conexao a rede ou utilizagdo de baterias);

e Asregulamentacoes locais.

Em resumo, a adocgao eficaz de usinas fotovoltaicas demanda uma abordagem
criteriosa e uma consideracao abrangente de todos esses elementos, assegurando um
aproveitamento méximo da radiacao solar disponivel. Em consonancia com esse
entendimento, o processo de geracao de energia elétrica por fonte solar segue uma

série de etapas, ilustradas na Figura 3.



DESENVOLVIMENTO G ov E RN o
ECONOMICO A DE MINAS 1 7

AQUI O TREM PROSPERA.

Figura 3 - Processo de geracao de energia elétrica por fonte solar
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direta.
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elétrica continua (CC).
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consumidores. e empresas.

Consumo Local
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Fonte: Elaboracao propria, 2025

O processo supracitado esta presente em diversos modelos de geragao solar, portanto,
para entender a melhor modelagem para as edificagdes do municipio € necessario
entender qual modelagem se adequa ao interesse publico. O levantamento das

modelagens pode ser consultado no subcapitulo 2.5 do presente Guia.

As empresas integradoras sao especializadas na elaboracao e na implementacao de
projetos de usinas solares fotovoltaicas a partir da analise da demanda de seus
clientes, considerando: analise de custo/beneficio, consumo de energia em prédios

publicos e a melhor localizacao para instalacao das placas.
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2.4 Eficiéncia Energética e diagnéstico energético

Na abordagem da energia solar fotovoltaica e da geracao distribuida, a eficiéncia
energética desempenha um papel fundamental. A perspectiva de reducao de despesas
na conta de energia elétrica € um dos principais motivadores para implementar
sistemas de energia fotovoltaica, que podem ser alcangcadas também por meio de

préaticas de eficiéncia energética.

A eficiéncia energética envolve otimizar processos e atividades do consumidor,
visando utilizar menos energia para realizar as mesmas fungoes, garantindo que o
desempenho da unidade consumidora nao seja comprometido. Isso se concretiza pela
implementacao de tecnologias eficientes e praticas de gestao que maximizam o
aproveitamento da energia, promovem o uso racional e favorecem a conservacgao de

energia, incorporando praticas sustentaveis.

A implementacao de sistemas eficientes e a gestao criteriosa do consumo nao apenas
reduzem o desperdicio, mas também resultam em ganhos econémicos, ambientais e
sociais. Em termos de impacto ambiental e descarbonizacdo, a integracao de um
sistema de gestao de energia e eficiéncia energética desempenha um papel crucial na
diminuicao das emissoes de gases de efeito estufa e na preservacao de recursos
energéticos. Essa inclusao é fundamental em projetos de otimizacao, reestruturacao

de sistemas energéticos ou de fornecimento de energia.

Nesse sentido, é fundamental realizar uma analise e diagnostico energético inicial da
unidade consumidora antes ou simultaneamente a avaliagao da implementagao de uma
solucao de energia, como a solar. Essa abordagem integrada nao apenas identifica
potenciais agdes para reduzir o consumo de energia, mas também otimiza o sistema de
energia solar a ser implementado. Desse modo, a analise conjunta proporciona uma
visao abrangente, permitindo a maximizacao dos beneficios tanto na eficiéncia

energeética geral quanto na eficacia da solugao solar escolhida.

Entretanto, neste manual, concentramos exclusivamente no diagnostico e na
metodologia a ser sequida, utilizando-os como ferramenta para tomada de decisao e

orientagao na avaliagao eficiente da implementacao de um sistema de cogeracao ou
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autoproducao de energia. Para aprofundamento no tema, recomenda-se a leitura do
Manual para Municipios de Eficiéncia Energética nos Edificios Publicos, elaborado pela

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico (SEDE).

2.4.1Diagnéstico energético

O processo de diagnostico energético é essencial na primeira fase do esforco em
direcao a eficiéncia energética. Esta etapa envolve a implementagao de métodos de
avaliacao com objetivo de fazer uma classificacdao e diagnodstico do desempenho

energético das edificacoes.

A classificagao ou avaliagao do desempenho energético € uma maneira de mensurar o
quao eficientemente um prédio utiliza energia. Essa abordagem nao apenas
proporciona uma compreensao clara da situacao atual da unidade consumidora, mas
também estimula a reflexao sobre a importancia de economizar energia. O diagnostico
de eficiéncia energética concentra-se em identificar e diagnosticar as causas por tras
de resultados insatisfatorios com relacao ao consumo de energia dos edificios. Esse
processo aponta falhas e desafios, oferecendo medidas direcionadas para melhorar o
desempenho energético. Ao abordar questdoes fundamentais desde o inicio, o
diagnostico energético estabelece a base essencial para a implementacao eficaz de
medidas que visam aprimorar a eficiéncia energética e promover praticas

sustentaveis.

Adicionalmente, destaca-se as acdes que podem ser tomadas e as melhorias na
infraestrutura ou tecnologia que podem ser implementadas para aprimorar o
desempenho energético. Essa anélise detalhada proporciona insights valiosos sobre

como otimizar a eficiéncia e promover praticas sustentaveis no uso da energia.

Nesse contexto, é crucial caracterizar e quantificar a energia utilizada, dividindo por
areas para identificar oportunidades de economia. Ao analisar diversos setores de
atividade, se busca identificar areas especificas com potencial para reducao de
consumo. Para isso, € essencial estabelecer passos claros no primeiro diagnostico,

como se apresenta na Figura 4:
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Figura 4 - Processo de Diagnéstico energético
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Fonte: Elaboracao propria, 2025

Segundo o PROCEL, aproximadamente 70% do consumo de energia elétrica em
edificios publicos é atribuido aos sistemas de iluminagao e climatizagdo. Por essa
razao, os projetos de eficiéncia energética geralmente iniciam com a substituicao de
equipamentos ineficientes e a promogao de mudangas nos habitos dos usuarios. Essa
informacao destaca a importancia de focar nas areas de maior consumo e adotar
medidas especificas para otimizar o desempenho energético, promovendo uma

abordagem mais eficaz desde o inicio do processo de diagnostico.

2.4.1.1 Metodologia de diagndstico energético

A metodologia de diagnostico energético deve seguir uma abordagem geral,
comecando pela caracterizagao dos diferentes consumos energeéticos que a instalacao
demanda. Este roteiro serve como guia valioso ao considerar a implementagao de
sistemas de energia, como os fotovoltaicos. Ao incorporar essa metodologia, é possivel
caracterizar efetivamente os consumos energéticos existentes, identificar areas de

otimizagao e avaliar a viabilidade econémica das alternativas propostas.
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Figura 5 - Passo a passo do diagndstico energético
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Fonte: Elaboracao propria, 2025

O primeiro passo de visita preliminar a instalacao consiste no contato inicial para
obtencao de visao macro e solicitacao de documentos relevantes, como faturas de
energia e diagramas unifilares e quadros de carga. Em sequida, deve-se realizar o
levantamento de dados, que é a caracterizacao e quantificacao da energia usada,
dividido por areas. Fontes incluem entrevistas, inspecao, levantamento de dados de
usos finais e medicoes diretas. Caracterizacao das cargas, como sistemas de

iluminacgao, ar condicionado, aquecimento de agua e outros equipamentos.

O terceiro passo € a avaliacao das contas mensais expedidas pela concessionaria e
utilizagao para consolidar medicdes, analise historica, previsao de demandas e
identificacdo de potenciais de reducao de custos. Seqguindo com o diagndstico,
deve-se realizar a caracterizacao da instalacao em relagao ao uso de energia elétrica,
buscando-se a obtenc¢ao de informacgoes necessarias a determinagao dos potenciais de
conservacgao da instalacao. Dentre os resultados fornecidos, tem-se o consumo global,
consumos individuais por usos finais, indicadores de uso de energia e anomalias

verificadas.
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O Estudo de Alternativas para Usos Finais Identificados € o quinto passo do processo e
determina as solugdes tecnoldgicas para maximizar a eficiéncia energética, visando a
classificagao das agdes, como intervencoes, mudancas de tecnologia, reforma de
sistemas, controle de uso e medidas de conscientizagao. Apos o estudo, o préoximo
passo e a determinacao do potencial de conservacgao de energia, que avalia o potencial
de economia através de comparagdes com indices energéticos e simulagdes e faz a
estimativa do potencial de economia total da instalagao, considerando as alternativas

avaliadas.

Por fim, o sétimo e ultimo passo consiste na analise de viabilidade econ6mica das
alternativas propostas, que determina a viabilidade econdomica e classificagcao das

alternativas segundo vantagens financeiras e analise de custos e beneficios.

Além disso, ao integrar essa abordagem geral, € crucial levar em consideracao
metodologias especificas, como as normas ISO 50001 e ISO 50002, que oferecem
alinhamentos importantes para a gestao continua da eficiéncia energética. Em um
contexto nacional, a atencao a diretrizes locais, como as fornecidas pelo PROCEL e
pelo Programa Nacional de Eficiéncia Energética no Brasil, é essencial para criar uma
abordagem robusta, contribuindo nao apenas para a compreensao e otimizacao do
consumo de energia, mas também para a transicao sustentavel e a reducao do impacto

ambiental.

2.5 Levantamento das modelagens disponiveis no mercado

2.5.1Instalacao de Usina Solar (Autoproducao Solar)

O modelo de autoproducao de energia € uma abordagem estratégica que confere aos
consumidores a capacidade de gerar eletricidade destinada ao seu proprio consumo. A
modalidade oferece uma alternativa vantajosa para atender a demanda de energia

elétrica.

A autoproducdo se destaca por focar na producao exclusiva de energia para uso

proprio. Nesse caso, 0os consumidores recebem uma concessao, autorizacao ou
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registro que permite a geracao de energia para atender a sua propria demanda de
energia. Em resumo, na autoproducao, a énfase esta na producao de energia para uso

pessoal, com a devida autorizagao para realizar essa geracgao.

A partir de janeiro de 2024, uma mudanca significativa ocorreu para os consumidores
do Grupo A (Unidades Consumidoras atendidas em alta tensdo) que possuem uma
demanda contratada a partir desse periodo. Eles terdao a oportunidade de realizar a
transicao para o mercado livre e se tornar autoprodutores. As categorias abrangem os
consumidores livres, que tém uma demanda contratada a partir de 500 kW,
consumidores varejistas, aplicavel a qualquer demanda contratada a partir de janeiro
de 2024, e consumidores especiais, destinado aos consumidores que migraram por

meio da comunhao de carga.

O ponto chave desse modelo reside na liberdade de escolha das fontes de energia
utilizadas, abrangendo tanto fontes renovaveis quanto nao renovaveis. Além disso, a
possibilidade de comercializacao do excedente de energia em periodos de geracao
superior ao consumo destaca a integracao do autoprodutor no ambiente de

contratacao livre, como o Mercado Livre de Energia.

Ao implementar esse modelo, é crucial avaliar desafios como a viabilidade técnica e
financeira, analisando cuidadosamente os custos iniciais, o periodo de retorno do
investimento e a eficiéncia do sistema. A escolha entre autoproducao e geracao
distribuida exige uma avaliacao criteriosa, considerando desafios como legislacao,
viabilidade técnica e financeira, além da disponibilidade de espaco. Em muitos casos, a
autoproducao emerge como uma solucao eficaz para gerar eletricidade localmente,
atendendo as necessidades energéticas, proporcionando beneficios ambientais e

buscando a reducao de custos.

2.5.1.7Instalacao Sistema On Grid - Geragao Distribuida

O sistema fotovoltaico, conectado a rede de distribuicao de energia elétricalocal, gera

eletricidade para atender o consumo de residéncias, empresas e estabelecimentos em
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geral. Normalmente sao instalados sobre o telhado das edificacdes, no solo ou em
coberturas, como por exemplo, estacionamentos de veiculos. Este sistema pode ser
utilizado para atender parcial ou totalmente a demanda de qualquer tipo de
consumidor, principalmente as micro e pequenas empresas. Quando a geragao do
sistema fotovoltaico € maior do que o consumo de energia elétrica do empreendimento
ou da residéncia, o sistema é capaz de injetar a energia elétrica excedente na rede de

distribuicao.

No sistema “on grid”, o sistema fotovoltaico esta conectado a rede de distribuicao
elétrica publica, controlada pela concessionaria de energia elétrica local. Em
momentos de geragao de excedente de energia, é possivel injetar o excesso na rede e
transforma-lo em créditos para o consumidor. Da mesma forma, em momentos em que
a energia gerada nao for suficiente para a demanda do local, como em momentos em
gue nao ha sol, por exemplo, a concessionaria é responsavel por abastecer o
consumidor com a energia disponivel na rede. Dessa forma, é possivel fazer a

compensacao, levando em consideracao o tanto que foi injetado na rede e consumido.
Os pontos positivos desse modelo sao:

e Custo menor quando comparado as outras alternativas (off grid ou hibrido), pois
nao exige o uso de sistemas de armazenamento de energia por baterias, que
possuem custo elevado;

e Permite a compensacgao na conta de energia;

e Modelo amplamente utilizado a nivel nacional, o que facilita a instalagcao e

garante maior disponibilidade de profissionais com conhecimento técnico.
Por outro lado, os pontos de atencao sao:

e A intermiténcia da fonte solar faz com que haja dependéncia da rede de
distribuicao para garantir o suprimento continuo de energia;

e [Desequilibrios da rede causados pelo fluxo reverso, que ocorre quando a
energia excedente produzida pelos sistemas de geracao distribuida flui da
unidade consumidora para a rede elétrica. Essa € uma questao que exige muita

atencao, pois algumas das possiveis consequéncias incluem: sobrecargas,
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variagdes de tensao, desequilibrio na rede elétrica e interrupgdes no
fornecimento de energia;
e Lidar com possiveis interrupcdes no fornecimento de energia por questoes de

seguranca.

2.5.1.2 Usina solar remota (autoconsumo remoto - geracado

compartilhada)

O autoconsumo remoto consiste na geracao de eletricidade e de créditos em um local
diferente daquele onde os créditos serao compensados. Em outras palavras, o crédito
que foi gerado em um lugar devido a geracao de energia por meio das placas
fotovoltaicas instaladas, pode ser abatido na conta de energia de outra unidade
consumidora, desde que ambas estejam na area de concessao da mesma

concessionaria e pertengcam ao mesmo titular.

Dessa forma, a unidade sera abastecida pela rede de distribuicao local, mas tera

abatida em sua conta a energia que a energia gerada a certa distancia.

Para além das vantagens e desvantagens citadas na se¢ao anterior ‘Instalacao Sistema
On Grid - Geracao Distribuida’, que também se aplicam ao autoconsumo remoto, €

valido apontar o sequinte ponto positivo:

e Uma mesma usina pode abastecer varias unidades consumidoras, como

diversos prédios, por exemplo.
Outros pontos de atengao para esse modelo sao:

e Perdas de eficiéncia durante a distribuicao elétrica, uma vez que energia solar
gerada nao foi consumida no mesmo local de geracao;

e (Qualquer interrupcao ou falha na usina pode afetar a compensacao na conta de
energia;

e A distancia do local de producao dos consumidores pode gerar complexidade
em relacao a manutencao e reparos da usina, o que pode impactar diretamente

a eficiéncia do sistema.
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2.5.1.3 Instalacao Sistema Off Grid

O sistema fotovoltaico auténomo, também conhecido como sistema isolado (off-grid), é
aquele que nao esta conectado a rede de distribuicao de energia elétrica. Pode ser
utilizado em locais nao atendidos por uma rede, como por exemplo, zonas rurais, sitios,
chacaras e fazendas. Alguns exemplos de aplicagdes incluem: fornecimento de energia
para maquinas, veiculos, sistemas de iluminacao, radares, dentre outras. Este sistema
¢ composto por modulos fotovoltaicos, um controlador de carga, um inversor

fotovoltaico e um sistema de armazenamento.

A insercao e adequacao ao sistema de baterias nas redes de distribuicao tem efeito
direto na melhora da eficiéncia operacional, na mitigacao de altos gastos com
investimentos para o controle da rede, no aumento de recursos renovaveis
intermitentes na matriz e no ganho com diversos servicos suplementares como
reducao de picos de demanda, back up, compensacao da variabilidade de geracao,
arbitragem (modelo de negocio que aproveita o sistema de armazenamento para
adquirir energia durante periodos de oferta elevada e pregcos mais baixos) assim como
requlacao de tensao e frequéncia, gerenciamento de energia, equilibrio de carga,

estabilizacao da rede e black start, chamados servigos ancilares(Silva, 2022).
A vantagens sao:

e Pode ser instalado em lugares remotos, onde nao existe a possibilidade de
receber energia da rede elétrica;

e Total independéncia em relacao a rede elétrica. Como sao capazes de
armazenar energia e nao dependem da rede elétrica, os sistemas off-grid nao
sofrem interrupgdes nos casos de problemas com o fornecimento da energia da
distribuidora;

e Nao estd suscetivel as consequéncias do fluxo reverso, portanto, auxilia na
suavizacao das flutuacoes de saida, no equilibrio do fluxo de energia, no controle
de frequéncia e, consequentemente, na melhoria na qualidade de energia;

e A geracao a partir de fontes renovaveis pode ser otimizada, minimizando as

perdas de energia solar.



DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO

GOVERNO
A DE MINAS 27

AQUI O TREM PROSPERA.

Em relagao aos pontos de atengao, destaca-se:

Os sistemas de armazenamento (SAEs) ndo sdo considerados componentes do
kit gerador de energia renovavel na classificagdao geral fiscal para comércio
exterior. Os SAEs, que poderiam ser consolidados como um unico item para fins
de faturamento na nota fiscal, juntamente com os geradores fotovoltaicos,
estdo sujeitos a tributacao de forma individualizada, desincentivando a adesao
por parte dos consumidores nacionais as solucoes de armazenamento de
energia;

O principal insumo de bateria(célula de bateria) é importado;

Custo inicial do sistema é elevado e devido ao valor das baterias, diminuindo a
competitividade do modelo;

Baixa adesao nacional ao consumo de SAEs, no entanto, € provavel que se
transforme numa industria de grande dimensao na proxima década;

Mais impactos ao meio ambiente pelo uso das baterias;

Dependéncia climatica, ja que ha interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica se houver intermiténcia da radiacao solar e nao houver armazenamento

suficiente.

A Figura 6 ilustra os sistemas on grid e off grid, evidenciando suas diferengas em

relacao aos componentes necessarios.
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Figura 6 - Sistemas on grid e off grid
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Fonte: Elaboracao prépria, 2025

2.5.1.4 Instalacao Sistema Hibrido

Os sistemas hibridos de energia solar fotovoltaica sao solugées que, simultaneamente
conectadas a rede elétrica da concessionaria, contam com sistemas de
armazenamento integrados capazes de suprir a demanda nos periodos de excedente e

garantir o fornecimento de energia durante momentos de escassez.

0 armazenamento de energia desempenha um papel essencial ao contribuir
eficazmente para a gestao de operagcoes em sistemas elétricos. Além disso, possibilita
a utilizacao e gestao do excedente de eletricidade gerada, enquanto também atenua as

flutuacoes na geracao e na demanda de energia elétrica.
Os pontos positivos sao:

e A geracao a partir de fontes renovaveis pode ser otimizada, minimizando as
perdas de energia solar;

e Minimizacao das questdes do fluxo reverso;
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e (Os SAEs atendem a demanda durante periodos de excedente e fornecem
energia durante periodos de escassez, apresentando emissoes
substancialmente menores em comparagao com a geracao flexivel baseada em
combustiveis fosseis;

e A conta de energia elétrica pode ser reduzida ainda mais, visto que € usada a
energia armazenada no periodo que mais consumiria da distribuidora, periodos
noturnos;

e Menor dependéncia da concessionaria e impactos em momentos de quedas de

energia.

Os pontos de atencao levantados sao, em geral, os mesmo do sistema off-grid, no
entanto a dependéncia climatica € mitigada, ja que este modelo pode ser abastecido
pela rede distribuicdo em momentos de intermiténcia que a bateria nao seja suficiente

para abastecer o local.

2.5.2 Adesao ao mercado livre de energia - Ambiente de Contratacao Livre (ACL)

Essa modalidade permite que o consumidor realize a contratacao de energia elétrica a
partir da negociacao direta com os geradores e comercializadores de energia. Dessa
forma, contrasta com o “mercado cativo” ou Ambiente de Contratagdo Regulado (ACR),
aquele no qual os consumidores nao escolhem o fornecedor de energia, a
concessionaria ou permissionaria figura como a fornecedora de energia e a maioria das
residéncias e comércios fazem parte. As tarifas pagas pelos consumidores no ACR sao
homologadas pela ANEEL, ja no ACL, as partes podem negociar, além do preco, o prazo,

montante, sazonalizacao e modulacgao.

A Resolugao Normativa n? 1.009/2022 da ANEEL estabelece as regras atinentes a
contratacao de energia pelos agentes nos ambientes de contratacao requlado e livre.

Segundo aresolucao, a definicao de ambiente de contratacao livre é:

“segmento do mercado no qual se realizam as operagdes de compra
e venda de energia elétrica entre agentes vendedores e geradores,
consumidores livres, consumidores especiais, comercializadores e

autoprodutores.”
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Jaambiente de contratacao regulada é definido como:

“segmento do mercado no qual se realizam as operagdes de compra
e venda de energia elétrica entre agentes vendedores e AGENTES
DE DISTRIBUICAO, precedidas de licitagdo, ressalvados os casos

previstos em lei.”
A Figura 7ilustra as diferencas entre as duas formas de contratacao:

Figura 7 - Consumidor Cativo vs. Consumidor Livre

Consumidor cativo | Consumidor livre

> :{‘ - s
= i) ( FORNECEDORES DE ENERGIA
DISTRIBUIDORA

CONSUMIDOR

Permite negociagdo com
fornecedores de escolha do
consumidor

CONSUMIDOR

Fonte: Elaboragao propria, 2025

Para estar apto a aderir ao mercado livre de energia é preciso que exista uma demanda
de pelo menos 500 kw em média ou alta tensao. A partir disso, a demanda contratada
pode entrar em duas modalidades: para consumo delimitado entre 500 kW e 1.000 kW e
para consumo livre com demanda a partir de 1.000 kW. No entanto, essa diretriz sera
alterada a partir de 2024, permitindo a adesao ao mercado livre por parte de todos os
consumidores ligados em alta tensdo. A alteragdo se deve a Portaria Normativa N° 50,

de 27 de setembro de 2022.

Caso as localidades nao atinjam o minimo exigido, é também possivel fazer a comunhao
de cargas para atingir a poténcia minima, desde que as unidades tenham a mesma raiz

de CNPJ.

Os passos para a adesao ao ACL sao ilustrados na figura abaixo:


https://in.gov.br/web/dou/-/portaria-normativa-n-50/gm/mme-de-27-de-setembro-de-2022-432279937

DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO

GOVERNO
DE MINAS

AQUI O TREM PROSPERA.

Figura 8 - Processo de Adesao ao Mercado Livre de Energia
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Verificar Elegibilidade

Determinar se o consumidor atende aos critérios de elegibilidade

Escolher Agente

Selecionar um agente comercializador ou gerador de energia

Assinar Contrato

Formalizar acordo com o agente, estabelecendo as condictes de prestacdo de servigos

Comunicar a Concessionaria

Informar a concessionaria local sobre a mudanca

Instalar equipamentos de medicio especiais, se necessario

Registrar na CCEE

Registrar-se na entidade responsdvel pela contabilizacdo de energia

Fonte: Elaboracao prépria, 2025

Diante disso, 0s pontos positivos para a adesao ao ACL sao:

e Ambiente competitivo de negociacao de energia elétrica, que pode proporcionar

reducao de custos;

e Possibilidade de negociar condicdes comerciais, inclusive, a fonte da energia

contratada, podendo optar pela energia solar fotovoltaica ou outra fonte

renovavel;

e Menor exposi¢cdao a oscilagdes no pregco de energia e maior controle sobre

despesas de energia.

Por outro lado, as desvantagens desse modelo sao:

e [Exigem gestado de risco de prego do mercado de curto prazo;
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e E recomendavel ter uma equipe para acompanhar o mercado, bem como,
negociar os termos do contrato;

e E demandado dos consumidores uma estratégia de compra e comparacao entre
as diversas alternativas de produtos que tera a disposicao;

e (0 mercado envolve uma regulamentagao em evolugao e constante mudanca, o
qgue pode ser desafiador;

e Requer um diagnostico detalhado do consumo de energia para evitar a
subcontratacao ou a sobrecontratacao de energia e, assim, evitar aplicacao de
penalidades;

e (O preco acordado pode nao se manter vantajoso no longo prazo, devido a
possiveis flutuagées no mercado;

e Pode precisar investir em infraestrutura para acessar o ACL, como sistemas de

medicao avancada.

2.5.3 Energia solar remota - assinatura e consorcio

Possibilidade de se contratar energia fotovoltaica por meio de assinatura no mercado
cativo. Nesse modelo, empresas se reunem e firmam um contrato que permite
compartilhar tanto os recursos destinados a implantacao de um sistema fotovoltaico
quanto os créditos gerados por ele. Os termos do contrato variam entre os consorcios e
€ necessario que o0 consorcio seja inscrito no CNPJ e titular da unidade consumidora
que abriga o gerador. Por fim, a ANEEL permite os consorcios a aderirem ao Sistema de

Compensacao.

Figura 9 - Usina solar remota
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Fonte: Elaboracao prépria, 2025
As vantagens do modelo incluem:

e Nao é necessario investimento inicial no sistema fotovoltaico;
e Exclui a necessidade de gestao da usina, como manutencao, instalacao e
operacao;

e Previsibilidade de custos.
Ja as desvantagens sao:

e Dependéncia da gestao e operacao de terceiros;
e Possiveis flutuacoes nos precos de mercado ao longo do tempo;
e FEconomia na conta de energia ndo € tao expressiva como na modalidade de

autoconsumo.

E importante ressaltar que o modelo de energia por assinatura costuma ser aplicado
principalmente em instalacdes de baixa tensao. Isso porque, em sistemas de média
tensao, as tarifas ja sao naturalmente mais baixas, o que limita o potencial de economia
gue um contrato por assinatura poderia oferecer. Por esse motivo, é pouco provavel
que empresas fornecedoras de energia solar nesse formato tenham interesse em

atender consumidores conectados em média ou alta tensao.

Em suma, faz-se necessério verificar a real vantajosidade de cada uma das

alternativas.

3. O sistema de paralelismo permanente e suas op¢oes de

financiamento para Minas Gerais

Diferentemente das modelagens levantadas na segao anterior, o sistema de
paralelismo permanente - também chamado zero export, grid-zero ou zero grid - é uma
estratégia de controle de exportacdao de energia para a rede elétrica. Em outras
palavras, o grid-zero ¢ uma forma de gerenciamento da quantidade de energia

produzida por um sistema fotovoltaico que pode ser injetada na rede elétrica.
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O sistema grid-zero utiliza um sistema de monitoramento e controle que ajusta, em
tempo real com base no consumo de energia da unidade consumidora, a quantidade de
energia gerada pelo sistema fotovoltaico. O sistema grid-zero pode ser aplicado
somente em sistemas fotovoltaicos que estejam conectados a rede elétrica, porisso o
seu uso se aplica aos sistemas fotovoltaicos on-grid e com armazenamento de energia

que nao opere somente no modo autdbnomo.

Para compreender como o sistema grid-zero opera, considere que uma unidade
consumidora consome 60 kW e o sistema fotovoltaico gera 100 kW. A partir da Figura
10, é possivel observar que os 40 kW de energia excedente gerada e nao consumida
pela unidade consumidora (4rea em verde claro), necessariamente deve ser

armazenada em um sistema de baterias ou injetada na rede distribuidora de energia.

Figura 10 - Exemplo de grafico de balango energético de uma unidade consumidora

CONSUMO REDE

AUTOCONSUMO

Fonte: Ecori Energia Solar, 2023

Se ha impossibilidade de injetar os 40 kW de energia excedente na rede elétrica de
distribuicao, o sistema grid-zero a partir de um controle de exportacao programado
para nao injetar excedentes de energia na rede elétrica, utiliza um medidor de energia
inteligente que informa o inversor fotovoltaico que a unidade consumidora esté
consumindo cargas de apenas 60 kW. Desse modo, o inversor ajusta a sua poténcia
para gerar somente os 60 kW de consumo na unidade consumidora, assim, nao ha

injecao de energia excedente narede elétrica.

Para que o sistema grid-zero realize o controle de exportacao de energia para a rede

elétrica, € necessario um medidor de energia inteligente que informe a quantidade de
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energia consumida ou injetada para o inversor fotovoltaico. Ja o inversor fotovoltaico

tem como funcgao ajustar a sua poténcia de forma interativa e na velocidade adequada.

Figura 11- UFV conectada a rede com controle de exportacao de energia para rede

EEE= EES= ESS= | Cargas

1 1 1 ] I 1 1 ]

1 1 1 ] 1 1 T | 1 11

1 1 1 1 L 1 T 1 [ 1 1 1

1 1T 1 1 1 1 ] [ 1T 1 1 Rede
1 1 1 1 [ 1T 1 | [ 1T 1 ]

1 1T 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 ]

11 ] 1 1 1 L]

| B Medidor

F F n Exportacdo/Importacao
I H

Fonte: Ecori Energia Solar, 2023

O sistema grid-zero € uma estratégia para as sequintes aplicagoes:

e (Quando ha limitacdes ou proibicao de injecoes de energia na rede elétrica de
distribuicao;

e No caso de consumidores livres ou especiais, uma vez que esses tipos de
consumidores nao aderem ao sistema de compensacao de energia elétrica;

e Para complementar sistemas fotovoltaicos on-grid em projetos de meédio e
grande porte, possibilidade energia adicional para autoconsumo sem
necessidade de injecao narede elétrica;

e Em casos de contratos de média demanda com as concessionarias, pois
permite a instalacao de geradores solares sem a necessidade de revisao de

contratos ou alteracoes de infraestrutura.

Para os sistemas fotovoltaicos que operam com o sistema grid-zero, é necessario que
haja homologacao junto as distribuidoras de energia elétrica. A homologagao €
necessaria, pois os sistemas fotovoltaicos em grid-zero precisam de referéncia da rede
elétrica para operar em sincronismo com a rede de distribuicao e também para atender
a necessidade da funcao de anti-ilhamento. Desse modo, todo projeto de geragao de
energia que opera em sistema grid-zero deve ser submetido e aprovado pela

distribuidora.
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As concessionarias dispdem de requisitos para Conexao de Acessantes Produtores de
Energia Elétrica ao Sistema de Distribuicao nos casos de Média Tensao e Alta Tensao,

que visam a protegao contra problemas técnicos e de seguranca para a rede elétrica.

O sistema grid-zero ndo ¢ abordado de forma especifica na_Lei n° 14.300/2022 e na

Resolucdo Normativa da Aneel n° 1000/2021, porém o_Oficio 0149/2022 fornece

orientacao para o uso de sistemas fotovoltaicos com grid-zero. Entre as orientacoes
estdo que o consumidor deve planejar o sistema e consultar as normas das
distribuidoras; se o sistema grid-zero nao realizar inje¢cao na rede elétrica ele nao fara
parte do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica, e; € necessario registro da

simples de um formulario online na Aneel ap6s a instalacao do sistema.

A utilizacao de sistemas fotovoltaicos com grid-zero pode levar ao encarecimento no
custo final do projeto de geragdo de energia solar. Nesse sentido, € importante a
disponibilidade de crédito com condicoes de financiamento facilitadas para ampliar a
adocao do uso de fontes renovaveis na geragao de energia elétrica, bem como no longo
prazo atenuar pressoes por demandas de conexao nas redes elétricas de distribuicao.
No quadro 1, foram elencadas linhas de crédito disponibilizadas para o financiamento
de geracao de energia solar pelo Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG) e

Banco do Nordeste do Brasil (BNB).

Dessa forma, a disponibilidade de linhas de financiamento exclusivas para a geragao de
energia solar nas duas instituicdes financeiras publicas, mostra-se como uma
ferramenta que pode fortalecer a politica energética de ampliacao do uso da fonte solar

na eletricidade em Minas Gerais.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2022/lei/l14300.htm
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren20211000.html
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren20211000.html
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/documentos/micro-e-minigeracao-distribuida
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Quadro 1- Linhas de financiamento para autogeracao de energia disponibilizadas pelo BDMG e BNB
Banco |Nome da linha de| Descrigao Critérios Publico-alvo Caréncia Prazo de
crédito pagamento
BDMG BDMG Solar Linha de crédito de contratacao indireta para |- Sem exigéncia de garantia real, apenas|Empresas com De 3 a6 meses Até 72 meses
Fotovoltaico projetos fotovoltaicos voltados para aval; faturamento anual [inclusos no prazo de
autoconsumo, com limite de financiamento de |- Sem restricao com relacéo a de até RS 4,8 pagamento)
até RS 480 mil. nacionalidade dos equipamentos; milhdes, com
- Liberacdo de recurso na conta do minimo de 6 meses
cliente: de operacéao.
- Fluxo de comprovacao facilitado
BDMG BDMG Solar Linha de crédito de contratagao indireta para |- Sem exigéncia de garantia real, apenas|Empresas com De 3 a6 meses Até 72 meses
Fotovoltaico projetos fotovoltaicos voltados para aval; faturamento anual a [inclusos no prazo de
autoconsumo, com limite de financiamento de |- Sem restricdo com relacdo a partir de RS 4,8 pagamento)
até RS1milhdo. nacionalidade dos equipamentos; milhdes e até RS 30
- Liberac&o de recurso na conta do milhdes, com
cliente: minimo de 6 meses
d ao.
- Fluxo de comprovacao facilitado © operacao
BOMG BDMG Linha de credito para viabilizar projetos de - Projetos de energia fotovoltaica; Empresas com Até 24 meses (inclusos [Maximo de 144
Sustentabilidade [longo prazo, focados em geracao de energia; |- Pequenas centrais hidrelétricas (PCH); [faturamento anual a |no prazo de meses
com limite de financiamento de 75% do valor - Centrais de geracao elétrica (GCH); partir de RS 16 pagamento)
d jeto. . P, ilhdes.
O projeto - Projetos de iluminacao publica miinoes
sustentavel;
- Projetos de eficiéncia energética
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BDMG

BDMG Solar PEAC
Programa
Emergencial de

Acesso a Crédito)

Linha de crédito para viabilizar projetos
fotovoltaicos de geragao distribuida de longo
prazo, na modalidade de autoconsumo; com
limite de financiamento maximo de R$ 10
milhdes e 75% do valor do projeto (objeto do
financiamento deve ser instalado na sede ou

filial da empresa).

- Fluxo de comprovacao facilitado;

- Sem restricoes com relagao a

nacionalidade dos equipamentos

Empresas com

faturamento bruto
anual entre R$16,0
milhdes e R$300,0

milhoes

De 6 a 12 meses
inclusos no prazo de

pagamento)

Méaximo de 60 meses

BNB

FNE Sol

Programa de Financiamento a Micro e
Minigeracao Distribuida de Energia Elétricae
Sistemas Off-grid; com limite de
financiamento de até 100% do investimento a
depender do porte do cliente, localizagao e
garantias, e com limite maximo de RS 100 mil
para micro e minigeradores de energia elétrica
para pessoa fisica. Engloba o financiamento
de Todos os componentes dos sistemas de
micro e minigeragao de energia elétrica
fotovoltaica, edlica, de biomassa ou pequenas
centrais hidroelétricas (PCH), bem como sua

instalagao.

- Aceita como garantias: alienagao

fiduciaria, aval, fianca, hipoteca.

Empresas,
produtores rurais e

pessoa fisica

Empresas e produtoreEmpresas e

rurais: até 36 meses;

Pessoa fisica: até 6
meses;

Projetos de Locagao
de Sistemas de Micro e
Minigeracao
Distribuida de Energia

Elétrica: até 12 meses.

produtores rurais:
até 12 anos;

Pessoa fisica: até 8
anos;

Projetos de Locacao
de Sistemas de Micro
e Minigeracao
Distribuida de
Energia Elétrica: até

24 anos.

Fonte: Elaboracao prépria a partir de informacoes do BOMG e BNB, 2025




DESENVOLVIMENTO A GOVERNO
ECONOMICO DE MINAS 39

AQUI O TREM PROSPERA.
4. Passo a passo - como comegar seu processo de adesao a energia

solar

A Lei N° 14.133, de 1° de abril de 2021 diz respeito a Lei de Licitacdes e Contratos

Administrativos.

A Antiga Lei N° 8.666/93 contava com seis principais fases: (i) publicacao do edital, (ii)
habilitacado dos licitantes, (iii) julgamento da comissao de licitagao, (iv) homologacéo, (v)
adjudicacdo e (vi) contratagdo. No entanto, de acordo com o Art. 17, | a VIl da Lei
14,133/2021 e visando a celeridade e eficiéncia dos processos licitatérios, a fase de
julgamento passa a acontecer antes da habilitagdo. Dessa forma, s6 a documentacao
do selecionado sera verificada pela comissao de licitagao. A Figura 12 ilustra o passo a

passo de forma sumaria:

Figura 12 - Procedimento licitatorio: Nova Lei de Licitagao 14.133/21, Art. 17, 1 a VII.

. DIVULGAGAO DO EDITAL DE
[ PREPARATORIA ] => [ o\ TAGAD ]

J

JULGAMENTO DA CPMISSAO DE APRESENTAGAO DE
LICITAGAO PROPOSTAS E LANCES

A fase de habilitagdo U
[ RECURSOS ]

pode, excepcionalmente,
ser posterior ao edital, HABILITAQAO @
desde que seja
FASE CONTRATUAL ] <= HOMOLOGAGAO

expressamente prevista
no edital de licitagdo

Fonte: Elaboragao propria, 2025

a. Fase de planejamento da contratagcao: Nesta fase deve ser avaliado o que é
necessario contratar e qual problema deve ser resolvido. Diante dessas

resposta, € necessario:


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/l14133.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l8666cons.htm
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Instaurar o processo Sei! e realizar a justificativa inicial da

contratacao;
Verificar a existéncia do item no portal de compras (CATMAS);

Elaborar o estudo técnico preliminar (ETP) - Estudo com indicacao
de sua necessidade, descri¢cao do objeto e estimativa de valor,
quando for possivel. Deve-se realizar um levantamento de
mercado prévio, descrever a solugdo como um todo (deve-se
definir o prédio publico a ser utilizado, localizagao e demanda de
energia), demonstrar os resultados pretendidos e descrever

possiveis impactos ambientais;

Elaborar o Termo de referéncia (TR) ou projeto basico - De forma
precisa e clara, os servidores do Poder Publico deverao elaborar o
projeto basico ou o termo de referéncia do item a ser adquirido.
No caso de elaboracao do projeto basico, o ente podera licitar
também o servico de elaboracao deste elemento. A elaboracao de
projeto basico € prévia e obrigatoria nas licitagbes para
contratacao de obras e servicos em caso de concorréncia, tomada
de precos e convite (tipos de licitagcao). A elaboracao de termo de
referéncia € prévia e obrigatoria nas licitagoes para contratacao

de bens e servigos comuns, em caso de pregao;
Definir as condi¢Ges contratuais;

Realizar a pesquisa de pregos - Por meio de pesquisa de mercado,
em pelo menos trés fornecedores, o objeto dalicitacao devera ser
alvo de orcamento prévio, a ser anexado ao Pprocesso

administrativo interno;

Verificar a existéncia de recursos orcamentarios ou solicitacao da

declaracao de crédito orgamentario (DCO);
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Definir as condicdes de participagcdo na competicao - As
modalidades de licitacao podem ser: pregao, concorréncia,

concurso, leilao e dialogo competitivo;

Definir as regras da competicao - Os critérios de julgamento
podem ser: menor preco, maior desconto, melhor técnica ou
conteudo artistico, técnica e prego, maior lance (no caso de leilao)

e maior retorno econémico;

Elaborar o edital;

Fazer solicitacao no portal de compras;

Encaminhar o processo para o setor de compras;

Criar o processo no portal de compras e insergcao no Sei!;

Passar pela anélise da assessoria juridica - A procuradoria juridica
do Poder Publico deverd emitir o parecer juridico apreciando
todos os atos, validando a modalidade de licitagao escolhida, bem

como todo o procedimento.

b. Fase de divulgagao do edital: anuncio da convocagcao para que o0s

empreendimentos se candidatem ao processo licitatorio.

c. Fase de apresentagao das propostas ou lances: O edital de licitacao podera

estabelecer intervalo minimo de diferenga de valores entre os lances, que

incidira tanto em relacao aos lances intermediarios quanto em relacao a

proposta que cobrir a melhor oferta.

d. Fase de julgamento das propostas: A avaliacao por parte da administracao

publica das propostas e definicao de qual delas atende melhor aos critérios de

julgamento estabelecidos no edital. Alguns pontos de verificagdo sao: (i) analise

de conformidade; (ii) analise de exequibilidade; (iii) se houver empate

desempate; (iv) definicdo da melhor proposta; (v) negociacdo de condigdes mais

vantajosas.
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e. Fase de habilitagao: Verificacao do conjunto de informacdes e documentos
necessarios e suficientes para demonstrar a capacidade do licitante de realizar
0 objeto da licitacao. Deve-se fazer, em primeira instancia, uma analise de
habilitagoées juridica, social e trabalhista. Em seguida, uma analise de
habilitacdes (capacidades) técnica e econdmico-financeira. Por fim, o

julgamento da habilitacao.

f. Fase recursal: Nesta fase, os recursos sao apurados mediante os sequintes
passos: (i) registro das intengdes de recurso; (ii) interposicao de recursos; (iii)
oportunidade para resposta aos recursos; (iv) oportunidade para juizo de

retratacao; (v)julgamento dos recursos.
g. Homologagao: Aprovacao do ato oficial para o licitante
h. Contratacgao: a formalizacao das partes.

A titulo de exemplo, a Prefeitura de Belo Horizonte realizou o pregdo eletrénico n°
41/2021 com o objetivo de locacao de sistemas de geracgao distribuida. Os documentos
utilizados durante a tramitacao do processo podem ser encontrados aqui. Em adicao, a
documentacao para a construcao/implantacao, operagcao e manutencao e gestao de
Usinas Solares Fotovoltaicas por parte da Prefeitura de Uba também esta disponivel

aqui.

Embora ainda nao haja uma jurisprudéncia vasta e consolidada referente a Nova Lei de
Licitacdes, o Tribunal de Contas da Unido (TCU) produziu uma série de acordaos sobre
diversos topicos, como: promoc¢ao da integridade nas contratacdes, gestao de riscos
das contratagcées, promoc¢ao estratégica das contratagées, monitoramento do
desempenho da funcao de contratagoes, etc. Cabe esclarecer que, embora grande
parte da jurisprudéncia esteja relacionada ao ordenamento da Lei 8.666/1993, é
importante cita-la, pois os raciocinios subjacentes a essas interpretacdes ainda podem
ser considerados validos e aplicaveis as licitacbes e contratos regidos pela Lei
14.133/2021.

Para aprofundar nas novas regras para licitagao, sugere-se a leitura da Lei N° 14.133, de

12 de abril de 2021, bem como a leitura da 52 edicao de 2023 do manual que trata sobre


https://prefeitura.pbh.gov.br/fazenda/licitacao/pregao-eletronico-041-2021-0
https://transparencia.uba.mg.gov.br/detalhe-da-licitacao/info/cp-14-2022/83096
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/l14133.htm
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Licitacoes & Contratos: Orientacdes e Jurisprudéncia do TCU (disponivel aqui). Para
além desses materiais, a 22 edigcao de outubro de 2023 do Manual de Licitacoes e
Contratos da FHEMIG, disponibiliza checklists (Apéndice A) e fluxogramas (Apéndice B)

para consulta(disponivel aqui).

5. Parceria Publico-Privada (PPP)

Uma das possibilidades de contratacao do servico é a formalizacao de Parceria Publico
Privada - PPP, para o abastecimento de energia elétrica por geragao solar. Neste
sentido, o investimento inicial seria privado. Os pagamentos ao parceiro privado tém
inicio apenas quando o equipamento estiver concluido e a energia renovavel
efetivamente em uso pelo poder publico. Em sequida, o bem podera ser transferido a

propriedade da Administracao.

Segundo estudo realizado pela SEPLAG, a PPP pode trazer até 30% de economicidade
para o poder publico, mesmo considerando as contraprestacoes. Atualmente se obtém

em media 25% de economia nessa modelagem.

Entretanto, no que tange a modelagem de implantacao da usina solar (GD) por meio de
PPP, ha necessidade de avaliacao criteriosa, devido ao fato de serem contratos que
possuem prazo muito longo e, ao final, caso o bem seja revertido para o poder publico,
ausina pode ja estar demasiadamente depreciada, além de que as contraprestagdes ao

parceiro privado sao mais elevadas para amortizar o investimento inicial.
6. Or¢camento

A analise de custo/beneficio a ser realizada pelo consumidor para instalacao de tais
sistemas deve ser pautada individualmente, ja que cada caso envolve caracteristicas

bem particulares, tais como:
e Tecnologia e tipo dos equipamentos de geracao;

e Porte da unidade consumidora e do sistema a ser instalado (poténcia instalada

tanto da carga quanto da geracao);


https://portal.tcu.gov.br/data/files/16/04/09/B2/2DEB19104CE08619E18818A8/Licitacoes-e-Contratos-Orientacoes-e-Jurisprudencia-do-TCU-5a-Edicao.pdf
https://www.fhemig.mg.gov.br/acesso-rapido/manual-de-licitacoes-e-contratos-fhemig
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e |ocalizacao (rural/urbana);

Tarifa de energia elétrica a qual a unidade consumidora esta submetida;
e C(Condicoes de financiamento e pagamento de cada projeto;

e Existéncia de outras unidades consumidoras que poderao usufruir dos créditos

do sistema de compensacao de energia elétrica;

e Disponibilidade de local para a instalagao do sistema. Por exemplo, pode haver

necessidade de reforco do telhado para suportar uma carga adicional;
e Niveis de sombreamento sobre alocalizacao do sistema.

Portanto, o poder publico deve se debrucar sobre cada item a fim de entender qual

seria o melhor caminho a se tomar para definir o orgamento da licitagao.

7. Cases de sucesso

7.1 Prefeitura de Belo Horizonte

A Prefeitura de Belo Horizonte, a partir do Projeto de Energias Renovaveis com
Minigeracgao Distribuida, abriu em junho de 2023 o pregao eletrénico n® 017/2023 para a
locagao de nove usinas fotovoltaicas de geragao distribuida para atender diversas

unidades da administragao municipal.

A inten¢ao erareduzir em 30% as despesas com energia elétrica nos prédios publicos e
o valor estimado global do contrato de locagdo, somatorio dos 9 lotes, & de RS

196.875.000,00, por um periodo de 15 anos.

Para isso, a Prefeitura realizou uma sondagem do mercado com o setor de energia solar
fotovoltaica a fim de consolidar um novo edital de pregao eletrénico para a prestacao
de servico de locacao de Sistemas de Geracao Distribuida na categoria Minigeracao de
Energia Elétrica de Fonte Fotovoltaica que atenderao equipamentos publicos da Saude,
da Assisténcia Social, dentre outras secretarias, além de toda a rede de iluminacao

publica da capital. A capital optou pelo modelo de autoconsumo remoto, que possibilita
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reducao das despesas com energia elétrica dos prédios publicos e a transferéncia dos
riscos tecnolégicos, operacionais e de manutencgao, visto que a responsabilidade da

operagao e manutencao das usinas serao dos licitantes vencedores

Nesse sentido, houve um periodo para as empresas interessadas se inscreverem para
as rodas de conversa da sondagem de mercado. Que cabera a vencedora do pregao a
responsabilidade pela operacao e manutencao das estruturas, que serdo alocacao de 9
usinas, sendo 6 usinas com poténcia de 1,0 MW cada, 1usina com poténciade 1,56 MW e

2 usinas com poténcia de 2,5 MW cada.

A principal vantagem desse modelo esta na dispensa de aporte inicial por parte da
Administracao, assim como na auséncia de despesas de operacao e manutencao das
usinas. O edital de Pregao da Prefeitura de Belo Horizonte prevé um prazo para que o
empreendedor realize a instalacao, o que amplia a concorréncia ao permitir a
participacao de empresas que ainda nao possuem usinas em operacao. Para assequrar
a qualidade técnica do processo, a PBH contou com o apoio de um engenheiro
eletricista contratado como consultor, responsavel por elaborar as informacoes

técnicas necessarias e subsidiar a tomada de decisao.

Dessa forma, ao aproveitar a energia elétrica de fonte fotovoltaica, o municipio
contribuira para a reducao das emissdes de carbono e a promogao de um ambiente

mais limpo, além de garantir economia na conta de energia elétrica.
7.2 Municipio do Rio de Janeiro

Em setembro de 2023, o Municipio do Rio de Janeiro publicou o Pregao para
contratacao de energia pela modelagem do mercado livre. Foi viabilizado a partir do
Programa de Eficiéncia Energética (PEE). Foi formalizado um contrato pelo periodo de
60 meses, com aquisicao de mais de 76 mil MWh. De acordo com o pesquisado e
divulgado, a economia imediata gira em torno de 56%, percentual altamente

significativo.

A economia para o municipio, em cinco anos, sera superior a RS30 milhdes nas
despesas de energia na sede administrativa da Prefeitura. A acao também evita a

emissao de 40 mil toneladas de CO2 e, com isso, zera as emissoes de Gases de Efeito
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Estufa (GEE). A Distribuidora Light permanecera responsavel pela distribuicdo da

energia.
7.3 Uba

O municipio de Uba promoveu uma iniciativa inédita na regiao para a construcao de
usinas solares fotovoltaicas de geracao centralizada no municipio. A iniciativa é
constituida por meio da instalacao, operacao e manutencao de usinas solares
fotovoltaicas, com a finalidade de suprir a demanda energética da estrutura fisica do
municipio. Esse processo nao gera custos para os cofres do municipio, com concessao
via licitacao. Nesse sentido, parte da energia gerada sera usada para compensacao do
consumo de energia elétrica nos prédios da administragdo publica municipal,
provendo, além de tudo, diminuicao dos gastos publicos com energia elétrica. Dessa
forma, é promovido o desenvolvimento econdmico sustentavel de Ub4, a inovacao e

tecnologia, bem como ganhos ambientais e sociais.

Para o desenvolvimento da iniciativa, 0 municipio contou com os incentivos e apoio do

Programa Sol de Minas e da sua Capacitagao de Gestores Municipais.
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SECAOII

POLITICAS PUBLICAS EM ENERGIA SOLAR PARA MUNICIPIOS

8. Primeiro passo: Anadlises setoriais

Antes de elaborar as politicas publicas para o municipio é preciso reconhecer as suas
forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas. A definicao de cada, que sera exposta no
Quadro 2 a sequir, se trata de uma analise SWOT (Strength, Weakness, Opportunity and

Threats):

Quadro 2 - Analise SWOT

Sao os recursos, habilidades, experiéncias

ou outros fatores dentro de uma cidade que

FORCAS ) )
sao superiores a caracteristicas semelhantes
em cidades concorrentes.
Sao caracteristicas de uma cidade ou
caracteristicas do contexto politico que se
FRAQUEZAS

comparam desfavoravelmente com cidades

concorrentes.

Sdo as mudancas positivas externas (de
negdcios, mercado e economia) que podem
OPORTUNIDADES
ser persequidas por uma cidade, e que témo

potencial de gerar novos investimentos.

Sao os  desenvolvimentos  externos
potencialmente negativos que podem reduzir
AMEACAS
a competitividade da cidade e/ou visibilidade

para os investidores.

Fonte: INVEST MINAS - Guia Rapido de Atracao de investimentos para Municipios, 2022

Sugere-se que nesta fase de analises seja feita consulta ao Atlas Solarimeétrico de

Minas Gerais, que traz informacdes detalhadas sobre as caracteristicas geograficas e


https://www.cemig.com.br/wp-content/uploads/2021/03/atlas-solarimetrico-vol-ii-mg.pdf
https://www.cemig.com.br/wp-content/uploads/2021/03/atlas-solarimetrico-vol-ii-mg.pdf
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de irradiacao solar em todo o territério estadual. 0 mapa de disponibilidade da rede de

distribuicao também é uma boa fonte para obter informacdes que facilitam o
planejamento para instalagdao de usinas geradoras de energia, indicando a

disponibilidade para novas conexoes.

Ap6s o reconhecimento das caracteristicas do municipio, o trabalho de direcionamento
de investimento e incentivos ficara mais facil para a atracao do mercado fotovoltaico.
Dessa forma, sera possivel fazer o encadeamento entre os principais setores da
economia municipal, com o objetivo de obter uma maior cadeia de valor agregado e de
baixa emissao de gases de efeito estufa (GEEs). Segundo o guia do Invest Minas, esses

sao os quatro topicos para analise setorial:

Quadro 3 - Analise setorial

Principais setores da localidade (realidade | a)ldentifique 5 maiores setores da localidade
atual) (empregos, faturamento)

b) Identifique os 5 setores que atrairam os

maiores investimentos ou possuem as

maiores empresas

c)ldentificar os b setores que mais crescem

Setores que se alinham com os pontos a) Listar os 5 principais pontos fortes da
fortes dalocalidade cidade, resultante da andlise SWOT

b) Identificar 5 setores que seriam atraidos

por esses pontos fortes

c) Identificar setores complementares a

setores existentes na economia local.

Exemplo: Fornecedores ou clientes na

cadeia de valor

Setores em expansao e mercado em a) ldentificar os setores com maior/mais
crescimento rapido crescimento global, no pais e na
regiao

b) Nao faz sentido visar um setor mesmo que
seja forte na cidade, se o setor tiver um baixo

nivel de crescimento do investimento



https://geo.cemig.com.br/mca/Secure/Authorize?ReturnUrl=%2Fmca
https://geo.cemig.com.br/mca/Secure/Authorize?ReturnUrl=%2Fmca
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potencial

Setores transversais, com maior potencial | a) Identificar setores geradores de empregos

de contribuicao para a economia local em quantidade e qualidade. Ex:_call center(
QTDE); P&D (QLDE)

b) ldentificar setores com investimentos
transversais, com potencial de beneficiar

outros setores. Ex:_Imobiliario, corporativo,

telecomunicacoes, universidades.

c) Setores intensivos em tecnologia

Fonte: Invest Minas - Guia Rapido de Atracao de investimentos para Municipios, 2022

9. Ambiente regulatoério

9.1 Regulamentacao Federal

Em termos gerais e segundo o Item |V do Artigo 22 da Constituicao Federal Brasileira, €
de competéncia privativa da Uniao a legislacao sobre energia, ndo cabendo assim aos
estados e municipios. Dito isso, compete a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) a regulamentacao e fiscalizacao da producao, transmissao, distribuicdo e

comercializacao de energia elétrica.

A utilizacao dos sistemas fotovoltaicos para geracao de energia foi instituida pelo
Governo Federal em 1994, com o Programa de Desenvolvimento Energéticos de
Estados e Municipios (PRODEEM), com o intuito principal de atender a comunidades
que ndo possuiam acesso a energia elétrica (Stefanello, Marangoni e Zeferino, 2018).
Quase duas décadas depois, a ANEEL publicou as Resolugcées Normativas 481/2012 e
482/2012 que estabelecia descontos de 80% nas Tarifas de Uso dos Sistemas de
Transmissao e Distribuicao (TUST e TUSD) nos primeiros 10 anos de operacgao para os
empreendimentos que com capacidade de 30 a 300 MW que fossem providas de fontes
renovaveis (ANEEL, 2012). A partir daqui, podemos evidenciar, utilizando o caso de
Minas Gerais, como o encadeamento de politicas publicas pode gerar resultados

impares.
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9.2 Regulamentacgao Estadual

A questao tributaria do setor solar esta fundamentada na Lei Estadual N223.762/2021,
que reduz até 0% a carga tributaria relativa a energia elétrica fornecida pela
distribuidora a unidade consumidora participante do sistema de compensacao de
energia elétrica até 2032; bem como relativa a equipamentos, pecas, partes e
componentes utilizados em microgeracao e minigeracao distribuida de energia elétrica

por meio de cogeracao qualificada ou de uso de fontes renovaveis de energia.

O Decreto N2 48.296/2021 institui a isengao do imposto relativo as operacoes de saida
ou entrada de equipamentos ou componentes destinados ao aproveitamento de
energia solar ou edlica, o que facilita a importacao e fomenta a competitividade do

setor.

Além disso, o Decreto N° 46.296/2013, que dispde sobre o Programa Mineiro de Energia
Renovavel - Energias de Minas - e de medidas para incentivo a producao e uso de
energia renovavel, concede incentivos fiscais e tratamento tributario diferenciado aos
empreendimentos localizados em Minas Gerais, nos casos relacionados a producao de
pecas partes, componentes e ferramentas; ao insumo das obras dos empreendimentos
de geracao de energia renovavel; a infraestrutura de conexao e transmissao; e ao
fornecimento da energia elétrica produzida a partir de usinas geradoras de energia

renovavel.

A Lei N° 20.849/2013 contribui para a requlagado do setor ao instituir a politica estadual
de incentivo ao uso da energia solar. Em adig3o, a Lei Estadual N° 22.549/2017 concede
isencao de ICMS para projetos fotovoltaicos de até 5 MW e para as modalidades de
Geracao Compartilhada e Empreendimentos com Multiplas Unidades Consumidoras.
Nao obstante, desde dezembro de 2015, Minas Gerais possui isencao do ICMS sobre o
excedente de até 1 MW de energia gerada por sistemas de geracao distribuida, devido

ao Convénio ICMS 15/2015 do Confaz.

Por fim, o licenciamento ambiental a ser realizado pelo Estado de Minas Gerais é

necessario para as atividades econémicas descritas na Deliberacao Normativa COPAM

n? 217, de 06 de dezembro de 2017, com paréametros superiores ao limite minimo

estabelecido pela citada norma, ressalvados os casos de competéncia do Ibama e dos


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=45558
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=45558
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entes municipais. Usinas com poténcia instalada de até 5SMWp nao necessitam de
licenca ambiental em Minas Gerais. Para poténcias superiores, 0 processo €
simplificado, podendo-se obter a licenca em até 15 dias. Vale pontuar que o municipio
pode licenciar, caso tenha corpo técnico para isso. As normas da Secretaria de Estado
de Meio-Ambiente e Desenvolvimento (SEMAD) para tais casos serao destrinchadas no

subcapitulo 9.3.

9.3 Incentivos municipais na forma da Lei

9.3.1Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental é procedimento administrativo pelo qual o 6rgao ambiental
competente licencia a localizagao, instalacao, ampliacdo e a operagao de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualguer forma, possam
causar degradacao ambiental, considerando as disposigdes legais e regulamentares e
as normas técnicas aplicaveis ao caso. Vale lembrar que a obtencao de licenca

ambiental nao exclui a necessidade de outras licengas legalmente exigiveis.

Nesse sentido, a municipalizacao do licenciamento é pauta de extrema importancia a
gestao ambiental. Pontuada na Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida em 1981,
e na Constituicao Federal Brasileira de 1988, este tema, que ganhou notoriedade a
partir da publicacao da Lei Complementar n® 140, de 2011 e da Deliberacao Normativa
Copam n° 213 de 2017, assinala o importante papel dos municipios na prote¢do do meio
ambiente e na busca por uma maior qualidade ambiental. A Figura 13 ilustra a

regulamentac¢ao da municipalizagao.

Dessa forma, a municipalizacao permite que o municipio passe a contar com mais uma
ferramenta para tracar sua politica de desenvolvimento socioecondmico sustentavel.
Algumas vantagens que essa atribuicao produz sao: gestao dos empreendimentos do
seu territério, arrecadacao de taxas e multas, maior celeridade nos processos de
licenciamento, aumento da participacao social, melhoria da qualidade ambiental e bem
estar da populacao, maior facilidade para executar acdes de fiscalizacao devido a

proximidade e para receber e gerir denuncias.
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Segundo a SEMAD, para iniciar o exercicio de sua atribuicao de licenciamento
ambiental é necessario que o Municipio possua no minimo: (i) Orgdo Ambiental
Capacitado, entendido como aquele que possui técnicos préprios ou em consorcio,
devidamente habilitados e em numero compativel com a demanda das fungoes
administrativas de licenciamento e fiscalizagao ambiental de competéncia do
municipio, (ii) Conselho de Meio Ambiente paritario com carater deliberativo. O
municipio deve se manifestar junto ao Estado, por meio de contato a Diretoria de Apoio
a Gestao Municipal (Dagem). As orientagdes necessarias para que 0s municipios iniciem
0 exercicio da sua competéncia originaria ou da competéncia delegada poderao ser
também obtidas junto a Dagem. O passo a passo para aderir a DN 213 e outras

informacdes sobre a municipalizacao podem ser encontrados aqui.

Os municipios que j& tém competéncia originéria para licenciar e fiscalizar atividades e
empreendimentos, bem como 0s que tém a competéncia delegada por meio de
convénio estao cadastrados no Sistema Municipal de Meio Ambiente de Minas Gerais -

SIMMA-MG.


https://meioambiente.mg.gov.br/w/licenciamento-ambiental-municipal
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Figura 13 - Arvore hierarquica da municipalizacdo do Licenciamento Ambiental

MUNICIPALIZAGAO DO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

COMPETENCIA ORIGINARIA

LEI COMPLEMENTAR N°
140/2011; DN COPAM 213/2017,
ATUALIZADA PELA DN COPAM

219/2018

MUNICiPIO +
CONSORCIO
s pUBLICOS

MUNICIiPIO

DOS TECNICOS QUE
COMPOEM A EQUIPE

GESTAO AMBIENTAL

COMPARTILHAMENTO

MULTIDISCIPLINAR DE

CONVENIOS DE COOPERAGAO
TECNICA (CELEBRAGAO,
RENOVAGAO*, AMPLIACAO)

ARTIGO N° 28 DA LEI
21.972/2016 E DECRETO
46.937/2016

CONVENIOS DE
LICENCIAMENTO,
CONTROLE E
FISCALIZAGAO

CONVENIOS DE
LICENCIAMENTO,
CONTROLE E
FISCALIZAGAO

AUDITORIA
(OBJETO: LICENCIAMENTO,
CONTROLE E FISCALIZAGAO)

RESOLUGAO SEMAD
2.531/2017

*Sao atualmente poucas renovagdes, pois os convénios podem ser
firmados com prazo indeterminado, conforme disposto na Lei
Complementar 140/2011

Fonte: Elaboragao prépria a partir das informacoes da SEMAD, 2025

9.3.2 Plano de Desenvolvimento Energético Municipal

Cabe aos municipios instituirem um Plano de Desenvolvimento Energético Municipal

(PDEM). O plano é uma entrega final que consolida todas as diretrizes, metas e agdes a

serem implantadas pelos municipios, indicando inclusive os atores envolvidos e o prazo

esperado. E, portanto, uma fase essencial para um planejamento energético municipal

bem feito. Para isso, envolver atores multissetoriais € uma estratégia que vem

demonstrando ser muito util para permitir uma visao holistica dos processos.

Alguns eixos tematicos importantes para o desenvolvimento do PDEM sao: (i) eixo

estratégico poder publico; (ii) eixo estratégico cidadao, (iii) eixo estratégico marketing,

(iv) eixo estratégico sustentabilidade. O primeiro é responsavel por pensar a

oferta/consumo de energia e educagao ambiental. O segundo, além dos assuntos
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delimitados pelo primeiro eixo, também vai analisar a inclusao energética integrada.
Cabe ao eixo do marketing pensar sobre a producao e socializagao de informacdes. Por
fim, o quarto eixo é responsavel pela captacao de recursos, governanga e

gerenciamento.

Em adicdo, o “Manual de incentivo ao desenvolvimento da cadeia de valor de energia
solar fotovoltaica voltada para os municipios mineiros”, elaborado pelo Sebrae/MG
(2018), disponibiliza dois exemplos de minutas de projeto de lei de fomento do setor

solar (ANEXO A e ANEXO B). Nesse sentido, o manual elencou trés perguntas para

direcionar qual minuta cada municipio deve aderir levando em consideracao sua

realidade. Seque abaixo:

Quadro 4 - Perguntas para avaliacao de politicas publicas municipais para o setor solar

Perguntas SIM NAO

Pretende estabelecer o programa de
incentivo ao setor de energia fotovoltaica?

Esta disposto a conceder isencao de
ISSOn, e/ou IPTU e/ou ITBI?

Possui engenheiro eletricista no quadro ou
reune condicdes de contratar?

Fonte: SEBRAE/MG, 2018

Caso as respostas para as trés perguntas seja “SIM”, o poder publico pode adotar a
minuta e projeto de lei do ANEXO A. Se apenas a primeira pergunta for positiva,
sugere-se a adocao da minuta disposta do ANEXO B. Nesse caso, se para as perguntas
2 e 3, a resposta for “NAQ", deve-se analisar com maior profundidade a minuta do anexo
A e, por sua vez, caso seja identificado uma nao concordancia sugere-se a adesao da
minuta do ANEXO B. Por fim, se nenhuma resposta for “SIM”, o municipio nao esta apto

para aplicar os incentivos de acordo com as minutas disponibilizadas nos anexos.

Além disso, a Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR) também
possui uma proposta de modelo de decreto para a criagao de um programa de estimulo

ao uso de energia solar fotovoltaica no municipio (ANEXO C).
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10. Atracao de investimentos

Ademais, também deve-se atentar ao basico para atragcao de investimentos, em que
uma agenda de infraestrutura é de suma importancia para viabilizar o funcionamento
de qualquer empreendimento, de forma que acesso a luz, internet, agua e os meios
logisticos se tornam essenciais, devendo assim 0s seus niveis de qualidade serem

observados.

No quesito da energia solar, vale ressaltar também a necessidade de um complexo de
tecnologia e formagao de mao de obra, uma vez que o mercado fotovoltaico € um setor
intensivo em mao de obra qualificada e inovacao. Como a CEMIG é a responsavel pela
distribuicao de energia em 95% do estado de Minas Gerais, acompanhar o plano de
investimento da companhia em conjunto a perspectiva de incremento da demanda das
principais empresas consumidoras da cidade se torna um passo fundamental para
coordenar um alinhamento entre o crescimento da demanda por parte das empresas e

o tempo de resposta da CEMIG para realizar os investimentos necessarios.

Questoes de bem-estar também contribuem para atracao de empresas para o
municipio, uma vez que a retencao dos trabalhadores no municipio € um ponto
importante para arrecadacao por meio dos impostos. Assim, garantir que haja espagos
verdes, um bom nivel de seguranca, acesso facil e de qualidade de internet e demais
servigos de educacgao e saude, além de bairros residenciais preservados e opgoes de

lazer € um passo importante na atragao de qualquer tipo de investimento.

Dessa forma, o municipio também pode exigir contrapartidas do empreendimento para
que todos os incentivos sejam validos, por exemplo: nivel de investimento, nivel do
faturamento, capacidade minima de empregabilidade no municipio, uso dos servigos e
produtos locais para economia circular, comprometimento com a preservagao

ambiental, investimentos em outros segmentos, etc.

Vale ressaltar que o governo de Minas conta com uma agéncia especializada no
desenvolvimento de negdécios, operada pelo Invest Minas, que pode ser muito util para
auxiliar na atragao de investimentos por parte dos municipios. A agéncia possui uma
assessoria especializada e gratuita no desenvolvimento de uma equipe de atracao de

negocios local, colocando-a em contato com associagcées de empresas, centros de
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pesquisa e cadeias de fornecimento locais. Acesse o link agui para conhecer mais

sobre as agoes de apoio aos municipios da Invest Minas.

11. Melhoria do ambiente de negdcios para politicas publicas de

energia solar
Diante do ambiente requlatério e munido com as analises setoriais supracitadas, chega
o momento de pensar qual sera a politica publica para melhoria do ambiente de
negocios no setor solar que o municipio vai adotar e que seja adequada para o seu
contexto econémico e social. Algumas sugestoes de acoes foram elencadas no Quadro
5, mas é encorajado pensar para além delas também. Além disso, o capitulo 13
apresenta cinco cases de sucesso que utilizaram de alguma dessas agbes para
fomentar o setor solar nos municipios de Uberaba, Juiz de Fora, Belo Horizonte e

Janauba.


https://www.investminas.mg.gov.br/apoio-aos-municipios/
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Quadro 5 - Sugestoes de agoes voltadas para o setor solar que podem ser adotadas pelos municipios

Categoria Sugestoes agoes para os Descrigao
municipios
MELHORIA DO Instituicao de selos O Selo Verde nado representa reductes na emissdao de gases do efeito estufa, nem pode ser
AMBIENTE DE verdes/ecoldgicos comercializado entre os usuarios dafonte renovavel. Sua fungao principal € somente certificar que
NEGOCIOS 0 usuario, efetivamente, optou por adquirir a energia renovavel (em determinado percentual ou

montante minimo, por exemplo), tendo, assim, um valor reputacional.
Sao apontados 4 pontos chaves para a elaboragao do Selo Verde:

O ente emissor - isto & se a entidade responsavel pela emissao serd a distribuidora, a agéncia
reguladora ou empresa independente;

A validade do selo - para garantir que o selo seja utilizado somente enquanto o usuério tiver contratos de
fornecimento de energia renovavel vigentes;

As hipoteses de revogagao do selo - no caso de resolugao de contratos, por exemplo;

Condigdes para a renovagao do selo - como, por exemplo, no caso de renovagao/prorrogagao de
contratos de fornecimento, facilitando a preservacao do selo para os agentes que ja o obtiveram em
periodo anterior.

Palestras e workshops

Sugere-se o fomento de palestras e workshops para difundir a geragao de energia solar, bem como as
acoes municipais voltadas para o setor solar. Esses eventos podem ser fundamentais para atrair novos
empreendimentos para o municipio.

Fomento ao empreendedorismo
e inovagao

A criagao de politicas de fomento econdmico ao empreendedorismo e a inovagao sao fundamentais para
desenvolver ainda mais o setor, desenvolver o ambiente de negocios e, consequentemente, atrair
investidores.

Parceria Publico-Privada (PPP)

Uma PPP pode ser a solugao para viabilizar o abastecimento de energia elétrica por geragao solar a
partir de um aporte inicial privado.
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Atracao de empresas do
segmentos

Atracao de empresas do segmento para atuarem no municipio.

Simplificacao dos processos de
alvard e licenciamento
ambiental

Estas simplificacdes sao capazes de atrair investidores para a regidao e desburocratizar os processos
para construcao de usinas solares.

Estabelecimento de metas de
energia renovavel solar
fotovoltaica para a matriz
energética da cidade

O estabelecimento de uma meta vai guiar os esforgos municipais para um objetivo especifico, além de
facilitar o entendimento sobre a eficiéncia das medidas adotadas (se elas estdo contribuindo
efetivamente para o cumprimento da meta).

Cdédigo de obras

Alteracao do codigo de obras do municipio para desconsiderar a instalacao de placas solares como area
construida, como esta disposto na Lei Municipal N° 11.506/2023 de Belo Horizonte. Assim, facilita-se a
instalagdo desses sistemas, reduzindo a burocracia para tal e evitando com isso multas e demais
desestimulos.

CAPACITACAO DE MAO
DE OBRA

Convénio com faculdades que
oferecem curso de instalagao:
formagao de prestadores de
servicos

Convénio com faculdades que oferecem o curso de instalagao de energia solar fotovoltaicae a
instalagao de sistemas de geracgao solar fotovoltaica em prédios publicos.

Estimulo para a populagao
aderir ao programa do Governo
de Minas, Trilhas de Futuro

O programa Trilhas de Futuro existe desde 2021 e visa expandir a oferta gratuita da Educagao
Profissional, de nivel técnico, em Minas Gerais.

Para além de formar os jovens para o mercado de trabalho, o programa surgiu como forma de suprir a
demanda de profissionais qualificados para ocupar determinados postos no mercado de trabalho,
garantindo a empregabilidade e a oferta de mao de obra qualificada para o setor produtivo de MG. Dentre
os cursos ofertados, tem-se o Técnico em sistemas de energia renovavel.
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CONTRATACAO DE
ENERGIA SOLAR PARA
PREDIOS PUBLICOS

Instalacao de usinas solares
fotovoltaicas

Essa medida, além de contribuir para a diminuicao das despesas municipais, fomenta o consumo de
energia limpa. O passo a passo para a contratagao desse tipo de servigo foi destrinchado na primeira
segao deste documento. Para além dessa medida, pode-se ainda determinar que todas as novas
construgoes publicas devem possuir sistemas de contratagao de energia renovavel.

TRIBUTACAO

IPTU Verde

Adotado nos ultimos anos por algumas prefeituras brasileiras, reduz progressivamente a taxagao do
contribuinte caso 0 mesmo adote medidas para reduzir o impacto ambiental em sua propriedade
urbana, possibilitando assim a construgao de cidades mais sustentaveis. Por se tratar de um tributo
municipal, os descontos e as medidas variam de acordo com cada localidade. Elas incluem, além da
instalagao de sistemas solares fotovoltaicos, a edificagao da propriedade em materiais sustentaveis, a
construcdo de coberturas vegetais (como jardins verticais e telhados verdes), a instalacdo de sistemas
de reuso de agua e de captagao de agua da chuva, o plantio de arvores, a maior presenga de areas
permeaveis no terreno, dentre outras medidas.

Descontos ou isencoes em
tributos de competéncia
municipal (IPTU, ISSON E ITBI)

Esses descontos na tributagao podem tornar o municipio ainda mais atraente para os investidores do
segmento solar.

Fonte: Elaboragao prépria, 2025.
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Por fim, a Figura 14 demonstra quais sao 0s municipios que ja possuem o0s incentivos

municipais IPTU, ISSON E ITBI:

Figura 14 - Municipios mineiros que possuem incentivos municipais

Brasilia
L ]

Goiania
L ]

Uberlandia
L]

Belo'Horizonte
[ ]

Vitaria
L]

Ribeairdao Brato
L]
Campos dos
Goytacs
- 5

Campinas Riode Janairo
. (]

Fonte: InvestMinas, 2025

12. Financiamento das iniciativas para a energia solar

De modo a possibilitar o financiamento dos projetos municipais de geracao solar
fotovoltaica, algumas fontes de recursos para o fomento da atracao de investimentos
no municipio incluem i) recursos préprios do municipio; ii) convénios com outros entes
federativos; iii) emendas parlamentares; iv) financiamentos de bancos de
desenvolvimento ou comerciais; v) operagdes urbanas (mddulo planejamento urbano);

vi) concessoes; vii) parcerias publico-privadas; viii) parcerias de reembolso tributario.

0O Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG) dispde de linhas de crédito

voltadas especificamente para municipios. Primeiramente, o banco anualmente langa o
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Edital de Municipios, com uma edicao em andamento. Nela, a geragao de energia solar,

dentre outros temas, esta localizada na Linha Cidades Sustentaveis, com juros de
0,49% a.m. + Selic para municipios com |IDH acima da média do estado e de 0,41% a.m. +
Selic para aqueles com IDH igual ou menor do que a média. Enfim, o municipio possui

96 meses para pagar, com 18 meses de caréncia.

O BDMG oferece ainda para municipios as Linhas Permanentes de Financiamento

Municipal, que nao possuem prazos determinados. Aqui, a linha BDMG Sustentabilidade
apoia no financiamento de projetos e obras municipais relacionados aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (0DS), com a geragéo solar fotovoltaica estando dentre
0os temas abarcados. Os municipios contemplados tém juros de 0,41% a.m. para
municipios com IDH-M menor ou igual a média dos municipios do estado e 0,49% a.m.

para os outros municios + Selic, com 72 meses para pagar e 18 meses de caréncia.

Por fim, no que tange as linhas de financiamento em energia solar destinadas a
empresas, 0 BOMG possui programas para companhias de todos os portes, desde micro
até grandes empresas. A linha BDMG Solar Fotovoltaico possui programas para micro,
pequenas e médias empresas, com as condi¢coes variando de acordo com o porte,
enquanto a linha BDMG Sustentabilidade é destinada a médias e grandes empresas e a
linha BDMG Sustentabilidade Autoconsumo para grandes empresas. Maiores
informacdes sobre o crédito para projetos fotovoltaicos empresariais estao disponiveis

aqui.

Além das opgoes de financiamento do BDMG, o Banco do Nordeste e o BNDES também
oferecem boas oportunidades voltadas para o segmento que podem ser aproveitadas
pelos municipios (conferir o Quadro 1).

Por fim, a Chamada Publica PROCEL Energia Zero em Prédios Publicos é uma boa

oportunidade para captar recursos financeiros nao reembolsaveis do Programa
Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (PROCEL) para viabilizar a execucao do
retrofit para conversao de prédios publicos em “Energia Zero”. Isso significa
implementar medidas de eficiéncia energética e de sistema de geracao distribuida

renovavel local, resultando em um balanco anual proximo de zero.


https://www.bdmg.mg.gov.br/editalmunicipios/
https://www.bdmg.mg.gov.br/linhaspermanentes/
https://www.bdmg.mg.gov.br/linhaspermanentes/
https://www.bdmg.mg.gov.br/credito-verde/
https://cpenergiazero.procel.gov.br/
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13. Cases de sucesso

13.1Uberaba e Juiz de Fora

62

Case Uberaba (Lei Municipal N° 13.152/2019)

Case Juiz de Fora (Lei N2 13.207/2015)

I - Descontos ou isengGes em tributos de

competéncia municipal (IPTU, ISSON e ITBI);

Permite a prefeitura devolver as empresas, a

titulo de reembolso, parcela do Valor

Adicionado Fiscal de ICMS gerado pela
empresa ao municipio (cota parte). Aplica-se

a:

Il - Cessao, pela prefeitura, de terreno para
implantacao de unidades de producao das

empresas;

Il - reembolso das despesas relativas a

aquisicao do terreno necessario a
implantagcao ou ampliagcdo de sua unidade

industrial, comercial, de servi¢cos ou mista;

lll - Execucao de servigos de limpeza e

preparo de terreno (incluindo

terraplanagens) para instalagdo das

empresas;

lll - reembolso das despesas relativas a
execucgao dos servigos de terraplenagem em

area adquirida;

IV - Construcao de via publica de acesso aos

empreendimentos;

IV - reembolso relativo a execucao de obras
em vias publicas, objetivando melhorar o
acesso a unidade respectiva, bem como para

facilitar o escoamento da sua producao;

V - Construcao de rede de coleta de aguas
pluviais e de esgoto sanitario na area publica

externa ao empreendimento;

V - reembolso de despesas com obras de

natureza publica de infraestrutura
necessarios a implantagao ou ampliagao de

sua atividade econdmica no Municipio.

VI - Alimentacao de energia elétrica até os

limites da 4&rea cedida, assim como

implantagdo ou expansao de redes

telefénicas.

(FONTE: INVEST MINAS - Guia Rapido de Atracao de investimentos para Municipios, 2022)


https://leismunicipais.com.br/a/mg/u/uberaba/lei-ordinaria/2019/1316/13152/lei-ordinaria-n-13152-2019-dispoe-sobre-incentivos-fiscais-e-estimulos-economicos-no-municipio-e-da-outras-providencias#:~:text=1%C2%BA%20Fica%20institu%C3%ADdo%20no%20munic%C3%ADpio,presente%20Lei%20empreendimento%20imobili%C3%A1rio%20residencial.
https://jflegis.pjf.mg.gov.br/norma.php?chave=0000039014
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13.2 Belo Horizonte

Também podemos destacar a politica publica, criada em Belo Horizonte, sobre o Programa de

Certificagao de Crédito Verde (PCCV) pelo Decreto N°17.972/2022. De acordo com o decreto,

este tem o objetivo principal de incentivar a adequagao das edificagbes com regularidade
urbanistica as medidas de sustentabilidade e resiliéncia. Dessa forma, € atribuido um selo de
diferentes niveis (bronze, prata, ouro e Diamante) para aqueles que conseguirem promover
algum tipo de eficiéncia e aumento da sustentabilidade nos imoveis, que é definido por um
sistema de pontos que varia desde a manuteng¢do basica do imovel até projetos de
autossuficiéncia. A exemplo dos painéis solares, estes sdo um topico muito fortalecido na
legislagdo, uma vez que a depender do projeto a ser instalado oferecem uma boa pontuacao,
sendo a menor 30 pontos para abastecimento de 20% a 40% do consumo até 50 pontos com
uma margem de 81% de produgao acima da demanda de consumo. Assim, o Certificado de
Crédito Verde - CCV pode ser utilizado para extinguir débitos inscritos na divida ativa da

Fazenda Publica Municipal ou pode ser cedido a terceiros.

13.3 Janauba

Diante da Lei municipal N® 2.564/2022, que institui a Politica Municipal de Estimulo e Incentivo
ao Aproveitamento da Energia Solar, foi determinado a implantagao de sistemas de energia
solar fotovoltaica nos prédios publicos municipais; a criagcao de campanhas municipais de
promocao e divulgacdo desses sistemas; o estabelecimento de parcerias entre 6rgaos
municipais, estaduais e federais e a articulacao dessas com politicas de desenvolvimento
tecnolégico e inovacdao no municipio; a identificacdo de areas com dificuldade de
abastecimento de energia elétrica que possam ser supridas com energia solar; a criagao de
programas habitacionais para a implantagao de sistemas de microgeracao distribuida por parte
de familias de baixa renda; a concessao a iniciativa privada de areas publicas para construcao

de usinas solares fotovoltaicas; e a concessao de beneficios fiscais e tributérios.


https://prefeitura.pbh.gov.br/sites/default/files/estrutura-de-governo/meio-ambiente/dec17972.pdf
https://janauba.mg.gov.br/legislacoes/buscaleis
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ANEXO A

Projeto de LEI XXX

Cria o Programa para

estabelecer incentivos ao desenvolvimento
tecnolégico, ao uso e a instalacao de sistemas
de conversao e/ou aproveitamento de energia

solar no municipio de , e adota

outras providéncias.
OPREFEITODE ____________

Faco saber que a Camara Municipalde _________ decreta e eu sanciono a sequinte Lei:

CAPITULO | DAS DISPOSIGOES GERAIS
Art. 1° Esta criado o Programa _____________ para estabelecer incentivos ao desenvolvimento
tecnologico, ao uso e a instalagdo de sistemas de conversao e/ou aproveitamento de energia

solar no municipio de

Art.2°0 Programa _____________ tem os sequintes objetivos:

| - aumentar a participacao da energia solar na matriz energética do Municipio;

I - aumentar a competitividade do Municipio para atrair e desenvolver empresas e
empreendimentos que tenham a matriz energética solar como uma possibilidade
economicamente viavel;

[Il - contribuir para a melhoria das condicdes de vida de familias;

IV -aumentar a competitividade e estimular o uso de energia fotovoltaica e termossolar;

V - mitigar a geracao e emissao de Gases de Efeito Estufa(GEE);

VI - criar alternativas para compensacao de areas degradadas;

VIl - reduzir a demanda de energia elétrica em horarios de pico de consumo;

VIl - contribuir para a eletrificagao de localidades distantes de redes de distribuicao de
energia elétrica;

IX - estimular a implantagao, desenvolvimento e a capacitagao no Municipio, de fabricantes e
de materiais utilizados em sistemas de aproveitamento de energia solar;

X - estimular o desenvolvimento e a capacitacao de setores comerciais e de servicos relativos a

sistemas de energia solar;
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XI - promover o desenvolvimento sustentavel do Municipio e incentivar a propagagao damini e

microgeracao de eletricidade entre a populacao.

CAPITULO Il DAS DEFINIGOES

Art. 3° Consideram-se, para os efeitos desta Lei Complementar, as seguintes definigdes:

| - sistema de energia solar: todo e qualquer sistema de aproveitamento de energia emanada
pelo sol;

Il - sistema de aquecimento de agua por energia solar: todo e qualquer sistema de
aproveitamento de energia solar para aquecimento de agua, conforme definido na norma ABNT
NBR 15569 e suas futuras alteracoes;

Il - piscina: reservatorio de agua para finalidades de lazer, terapéuticas e de praticas
esportivas, com capacidade superior a5 m3(cinco metros cubicos);

IV - indice de aproveitamento de energia solar: resultado da divisao do total de energia solar
pico projetada e/ou instalada, pelo total de energia previsto a ser consumida pelo imével em
seu uso normal em um ano;

V' - minigeracao e microgeracao de eletricidade: geragao distribuida, realizada por unidade
consumidora de energia elétrica a partir de energia solar, conforme as definicoes e resolugoes
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

§1° A determinacao dos valores para o célculo de que trata o inciso IV do caput deste artigo
devera ser discriminada respeitando os padrdes construtivos especificados na Planta de
Valores Genéricos, padroes de consumo meédio, bem como considerando a radiagcao media
oficial para a regiao.

§2° Poderao participar do programa todas as edificagdes de propriedade privada que venham a

instalar sistema de aquecimento solar de agua.

CAPITULO Il DAS OBRIGATORIEDADES

Art. 4° Os sistemas de aquecimento de 4gua por energia solar de que trata esta Lei deverao ser
dimensionados para atender, no minimo:

| - ___% (XXXX por cento) de toda a demanda energética anual para o aguecimento de dgua, no
caso de estabelecimentos comerciais e industriais; e

Il - ___% (XXXX por cento) para unidades residenciais, exceto para aquecimento de dgua para

piscinas.
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Art. 5° Est4 estabelecida a obrigatoriedade da instalagdo de sistema de geragao fotovoltaico
para todas as novas obras e/ou reformas em edificagoes publicas que impliquem em ampliagcao
de area ou de consumo energético, no municipio, observado que:

| - a poténcia instalada da geracao fotovoltaica descrita no caput deve ser no minimo de 10%
(dez por cento) da carga total instalada;

Il - nas edificacfes em que a demanda for superior a possibilidade de geragao do sistema
fotovoltaico, sera tolerado o dimensionamento maximo possivel, considerando as superficies

disponiveis nas edificagdes e no terreno.

Art. 68° As obrigatoriedades dispostas neste Capitulo:

| - deverao ser observadas no processo de concessao do alvara de construcao, do habite-se e
do alvara de funcionamento, conforme dispuser o regulamento a ser editado pelo Poder
Executivo;

Il - ndo se aplicam as edificacbes pre-existentes ou com projetos aprovados antes da entrada

em vigor desta Lei Complementar.

Art. 7° Para a emissdo do alvara de construgdo, devera ser apresentada pelo interessado, a
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responsavel pelo
projeto e/ou instalacao do sistema de energia solar projetado e/ou instalado, explicitando o

indice de aproveitamento de energia solar.

Art. 8° Para a emissdo do habite-se, devera ser apresentado pelo interessado o respectivo
comprovante de conexao do sistema fotovoltaico a rede de energia elétrica, emitido pela
distribuidora local ou pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), conforme descrito
nos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST)

da ANEEL, quando for o caso.

Art. 9° Os coletores solares e os reservatorios térmicos devem apresentar a etiqueta do
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO), de acordo

com os regulamentos especificos aplicaveis ao Programa Brasileiro de Etiquetagem.

Art. 10° As empresas fornecedoras de equipamentos para sistemas de aquecimento solar
devem apresentar obrigatoriamente o Selo PROCEL emitido pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETROQ), de acordo com os regulamentos

especificos aplicaveis ao Programa Brasileiro de Etiquetagem.
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Art. 11° O somatorio das areas de projecdo dos paingis dos sistemas de aquecimento de agua
e/ou energia elétrica fotovoltaica por energia solar, ndo sera computado para efeito do calculo
da area total edificavel, conforme especificacdes a serem definidas em regulamento.

Paragrafo unico. As instalacdes de painéis solares deverao ocupar, em ordem de prioridade,

as sequintes areas:

| - sobre telhados e lajes, sem prejuizo da possibilidade, conforme conveniéncia técnica, de
utilizacao em fachadas e faces laterais do edificio, respeitando a legislagdo de edificagdes do
Municipio;

Il - sobre areas degradadas, conferindo grau de compensacao do dano ambiental da
degradacao, observadas as legislacdes que regem a mateéria;

[Il - demais areas disponiveis no terreno.

Art. 12° Em edificagcdes em que as obrigatoriedades previstas neste Capitulo forem superiores a
possibilidade de geracao do sistema de aquecimento solar e/ou fotovoltaico, sera tolerado o
dimensionamento maximo possivel, considerando as superficies disponiveis nas edificagdes e

no terreno.

Art. 13° Cabera ao 6rgao competente a divulgagao periddica da quantidade de edificagdes que
receberam o termo de habite-se com a concessao dos incentivos previstos nesta Lei

Complementar, indicando o seu tipo, porte, atividade e area de localizagao.

CAPITULO IV DOS INCENTIVOS FISCAIS

Art. 14° Fica estabelecido o desconto de até ___% (XXXXX por cento) do Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), proporcional ao indice de aproveitamento de energia solar.

§1° 0 prazo do incentivo descrito no caput fica limitado a até 5(cinco)anos.

§ 2° 0 incentivo definido neste artigo ndo se aplica a glebas ndo microparceladas e/ou areas

microparceladas com empreendimentos com baixo indice de ocupacao.

Art. 15° Fica estabelecido desconto de XX% (XXXX por cento) do Imposto Sobre Servigos de
Qualquer Natureza (ISSON), incidente sobre:

| - os projetos, as obras e instalagdes destinadas a fabricacdo, comercializagao e distribuicao
de componentes para os sistemas de energia solar;

Il - os servigos de instalagao, operacao e manutencao dos sistemas de energia solar, pelo prazo

de até 10(dez) anos.
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Art. 16. Fica estabelecido o desconto de até ___% (XXXXX por cento) do Imposto de
Transferéncia de Bens Imoveis (ITBI), proporcional ao indice de aproveitamento de energia

solar.

Art. 17° Toda edificagdo preexistente que se adequar a geragao fotovoltaica de acordo com o
estabelecido nas resolugdoes da ANEEL e/ou for equipada com sistema de aquecimento de agua
por energia solar e comprovar seu indice de aproveitamento de energia solar tera direito aos

beneficios previstos nos artigos 14 e 16.

Art. 18° Os incentivos estabelecidos nos artigos 14 e 16, quando se tratar de geragao distribuida
fotovoltaica, somente serdao concedidos para instalagdes devidamente conectadas a

concessionarialocal.

CAPITULO V DOS INCENTIVOS URBANISTICOS

Art. 19° Fica estabelecido o desconto de até ____% (XXXXXX por cento) do valor apurado para
outorga onerosa do direito de construir, da mudanca de uso ou da regularizacao de edificagdes,
proporcional ao indice de aproveitamento de energia solar, independente de possiveis
compensacoes e sem exceder os limites previstos na legislagao especifica.

Paragrafo unico. O desconto estabelecido no caput deste artigo sera proporcional ao indice de

aproveitamento de energia solar.

CAPITULO VI DOS INCENTIVOS DIVERSOS

Art. 20° Ser&o priorizadas, na ordem de analise para aprovacao de vendas ou cessdes de areas
nos distritos industriais, areas empresariais, polos e parques logisticos e parques tecnolégicos,
observada a legislagao aplicavel, a ordem de prioridade para as seguintes operagoes:

| - instituicoes de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico que se dediquem a desenvolver
equipamentos e/ou servigos para instalagcdes de aproveitamento da energia solar;

Il - empresas que produzam equipamentos e/ou servigos para instalagdes de aproveitamento
da energia solar;

[l - empresas que contemplem em seu parque 0 aproveitamento da energia solar para suas

operacoes, em ordem decrescente do indice de aproveitamento de energia solar.

Art. 21°0 Poder Executivo poderd, verificada a viabilidade e interesse publico, vir a constituir

empresa de energia renovavel, publica ou mista, para:
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| - gerar energia solar fotovoltaica a partir de edificios e espagos publicos;
[l - vender e/ou ceder energia para promover o desenvolvimento industrial e empresarial

sustentavel.

CAPITULO VIII DAS SANCOES

Art. 22° Os incentivos previstos nesta Lei Complementar serdo cancelados caso o interessado:
| - inadimplir 3 (trés) parcelas, consecutivas ou nao, de qualquer obrigacdo com o tesouro
municipal;

Il - ndo apresentar no prazo devido a documentacao exigida nesta Lei Complementar e seu
regulamento;

Paragrafo unico. No caso do cancelamento dos incentivos ocorrer antes da implantacao do
beneficio pleiteado, retorna a situacao inicial das obrigacdes, podendo o Municipio cobra-las

retroativamente, na forma da lei.

CAPITULO IX DAS DISPOSICOES FINAIS
Art. 23° Os incentivos previstos nesta Lei terdo fruigdo com a assinatura de termo de acordo

firmado entre o beneficiario e os érgaos competentes do Municipio.

Art. 24° 0 Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 90 (noventa) dias, contados da
publicagdo, estabelecendo o fluxo processual e critérios objetivos para a aplicagdo dos

qguesitos de obrigatoriedade e incentivos estabelecidos nesta norma.
Art. 25° Os incentivos fiscais serdo concedidos durante XX (XXXXXX) anos, contados a partir da
regulamentacgao desta Lei, assequrada a fruigdo nos limites de prazos estabelecidos no §1° do

art. 14 einciso Il do art. 15.

Art. 26°Para obtengao dos incentivos previstos nesta Lei, € obrigatério que todos os servigos

(projetos e instalacdo) sejam contratados de empresas e/ou profissionais no municipio de

Art. 27° Revogam-se as disposigdes em contrario.
Art. 29° 0 Poder Executivo Regulamentara a presente Lei Complementar.

Art. 30° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.
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_____________ , dia de més de ano.

XXXXXXX

Prefeitode _____________
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ANEXOB

Projeto de LEI Institui a politica municipal de

incentivo ao uso da energia solar.
OPREFEITODE ____________
Facgo saber que a Camara Municipalde _________ decreta e eu sanciono a seqguinte Lei:

Art. 1° Fica instituida a politica municipal de incentivo ao uso da energia solar, que tem os

seqguintes objetivos:
| -aumentar a participacao da energia solar na matriz energética do Estado;

[l - contribuir para a eletrificagao de localidades distantes de redes de distribui¢cao de energia

elétrica;
[l - estimular o uso de energia fotovoltaica em areas urbanas e rurais;

IV - estimular o uso de energia termossolar em unidades residenciais, industriais, agricolas,

comerciais e de servicos;

V - reduzir a demanda de energia elétrica em horarios de pico de consumo;

VI - contribuir para a melhoria das condi¢des de vida de familias de baixa renda;
VIl - contribuir para a diminuigao da emissao de gases de efeito estufa;

VIIl - contribuir para a redugao de areas a serem alagadas para a geragado de energia

hidrelétrica;

IX - estimular a implantagcao, em territério mineiro, de industrias de equipamentos e materiais

utilizados em sistemas de energia solar;

X - estimular o desenvolvimento e a capacitacao de setores comerciais e de servicos relativos

a sistemas de energia solar.
Art. 2° Para a consecugao dos objetivos previstos nesta Lei, compete ao Municipio:

| - promover estudos e estabelecer metas, normas, programas, planos e procedimentos que

visem ao aumento da participacao da energia solar na matriz energética do Estado;
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Il - estabelecer instrumentos fiscais e crediticios que incentivem a produgao e a aquisi¢ao de

equipamentos e materiais empregados em sistemas de energia solar;

[ll - firmar convénios com instituicdes publicas e privadas e financiar pesquisas e projetos que

visem:
a)ao desenvolvimento tecnoldgico e a reducao de custos de sistemas de energia solar;

b) a capacitacdo de recursos humanos para a elaboracdo, a instalagdo e a manutencao de

projetos de sistemas de energia solar;

IV - consignar, na legislacao orcamentaria, recursos financeiros para o custeio de atividades,

programas e projetos voltados para os objetivos previstos nesta Lei.
Art. 3° 0 Municipio desenvolvera programas e agdes que visem:

| - ainstalacao de sistemas de energia fotovoltaica em comunidades dispersas e distantes de

redes de transmissao de energia elétrica;

Il - a instalacao de sistemas de energia termossolar para aguecimento de 4gua em residéncias

de familias de baixa renda;

[Il - a divulgagao e ao estimulo do uso da energia solar;

IV - a atracao de investimentos para a implantacao de usinas solares.

Art. 42 - Tera preferéncia, na forma do regulamento, a adocao de sistema de aquecimento solar:
| - na construcao de prédios publicos municipais;

Il - na construcdao de unidades habitacionais com recursos financeiros do Estado e do

municipio;

Art. 6° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

_____________ , dia de més de ano.
XXXXXXX

Prefeitode ____________
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ANEXOC

Contribuicado da Associagao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica(ABSOLAR) para Minuta de

Programa Municipal de Incentivo a Energia Solar Fotovoltaica

LEIMUNICIPAL N2 XX.XXX, DE XX DE XXXX DE 2018.

Institui o Programa Municipal de Incentivo a
Energia Solar Fotovoltaica - Programa XXXX

Solar.

0 PREFEITO DE (MUNICIPIO), no uso das atribuices que lhe sdo conferidas pelo artigo X,
incisos XX e XXX,

Considerando que o Municipio de XXXX apresenta elevado potencial para o aproveitamento de

energia solar fotovoltaica, em areas urbanas e rurais;

Considerando que a energia solar fotovoltaica representa uma oportunidade estratégica paraa
geragao de renda e empregos locais de qualidade e estruturacao de nova cadeia produtiva,

advinda de sua crescente viabilidade frente as atuais tarifas de energia elétrica;

Considerando que a energia solar fotovoltaica podera contribuir para dinamizar e aquecer a

economia do Municipio;

Considerando que ha significativo interesse e apoio da sociedade brasileira para a geragao e

uso de energia solar fotovoltaica em residéncias, comércios, industrias e no meio rural;

Considerando que as Resolugdes Normativas n? 482, de 2012, e n? 687, de 2015, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, que definem e requlamentam a microgeracao e
minigeracdo distribuida conectada a rede elétrica através de unidades e o sistema de

compensacao de energia elétrica, tiveram uma modesta adesao pela sociedade;

Considerando que a ampla maioria dos Estados brasileiros aderiram ao Convénio Confaz ICMS
N2 16, de 22 abril de 2015, que autoriza a conceder isencao nas operagoes internas relativas a
circulagao de energia elétrica, sujeitas a faturamento sob o Sistema de Compensacao de
Energia Elétrica de que trata a Resolucdo Normativa n? 482, de 2012, da Agéncia Nacional de

Energia Elétrica- ANEEL;
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Considerando o estabelecimento do Programa de Desenvolvimento da Geragao Distribuida

de Energia Elétrica - ProGD, lancado pelo Ministério de Minas e Energia - MME em dezembro de
2015, com o objetivo de ampliar a geracao distribuida de energia elétrica a partir de fontes

renovaveis no pais;

Considerando que a geragao de energia elétrica a partir de fonte solar fotovoltaica contribui
para a diversificacao da matriz elétrica, a ampliagcao da seqguranca energética, a postergacao de
investimentos em transmissédo e distribuicdo, a reducado de perdas elétricas no Sistema

Interligado Nacional e a reducao de emissoes de gases de efeito estufa;

Considerando o comprometimento do Brasil em reduzir suas emissoes de gases de efeito
estufa em pelo menos 37% até 2025 e 43% até 2030, com base no ano de 2005, e ampliar a
participacao de fontes renovaveis nao-hidricas na geracao de energia elétrica para pelo menos
23% da matriz até 2030, conforme determinado pela Contribuicao Nacionalmente Determinada
(NDC), ratificada pelo Congresso Nacional e Presidéncia da Republica, fruto do Acordo do Clima
de Paris da COP21(Cupula do Clima) de dezembro de 2015, bem como as metas estabelecidas

no Plano Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC);

Considerando que a geragao de energia elétrica a partir de fonte solar fotovoltaica possui baixo
impacto ambiental ao longo de todo o seu ciclo de vida e apresenta crescente viabilidade

técnica e econdmica no Estado;
ESTABELECE:

Art. 12 Fica instituido o Programa Municipal de Incentivo a Energia Solar Fotovoltaica -
Programa XXXX Solar, nos termos e condicdes estabelecidos nos artigos seguintes desta Lei,

com o objetivo de contribuir para:

| - o aumento da seguranca energética e diversificacao renovavel da matriz elétrica do
Municipio;
Il - o incentivo a autoproducao de energia elétrica por pessoas fisicas e juridicas, por meio de

sistemas de microgeracao e minigeragao distribuida a partir de fonte solar fotovoltaica;

[l - o estimulo ao desenvolvimento da cadeia produtiva e do mercado de energia solar

fotovoltaica no Municipio;

IV - o fomento a formacao e capacitacao de recursos humanos para atuar em todas as etapas

da cadeia produtiva de energia solar fotovoltaica;
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V - o estimulo ao estabelecimento de empresas e a geragao de empregos locais e de qualidade

na cadeia produtiva de energia solar fotovoltaica;

VI - o estimulo ao estabelecimento de usinas solares fotovoltaicas nas regides de maior

potencial para uso da energia solar fotovoltaica no Municipio;

VIl - a ampliagao da sustentabilidade ambiental e a redugao das emissdes de gases de efeito
estufa na geracao de energia elétrica, promovendo melhoria da qualidade de vida da populacao

do Municipio.

8 19. A coordenacgao e execucao do Programa competira ao Poder Executivo, por meio do

Gabinete do Prefeito Municipal.

§ 22 Para os fins desta Lei considera-se como microgeracao e minigeragao distribuida solar
fotovoltaica a geragao de energia elétrica a partir de sistema solar fotovoltaico participante do
Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica, conforme estabelecido pela Resolucao

Normativa N2 482, de 2012, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, e suas alteracoes.

Art. 22 O Programa XXXX Solar, a ser operacionalizado pelo Poder Executivo, tera como
finalidade o incentivo a instalagdo de microgeragdo e minigeragcao distribuida solar
fotovoltaica, bem como o incentivo a instalacao de usinas solares fotovoltaicas. Tera como

metas iniciais:

| - a instalagdo de XX.XXX (XX mil) sistemas de microgeracao e minigeracao distribuida solar
fotovoltaica no Municipio até o final de 2020, representando uma poténcia nominal de pelo
menos XX MW;

I - a instalacdo de XX usinas solares fotovoltaicas no Municipio até o final de 2020,

representando uma poténcia nominal de pelo menos XXX MW; e

[Il - ainstalagdo de XXX sistemas de microgeragao e minigeragao distribuida solar fotovoltaica
em edificios publicos do Municipio até o final de 2020, incluindo: unidades de ensino, unidades
de saude, unidades de saneamento ambiental, sede do governo municipal, centros
administrativos e unidades de gestao publica do poder executivo municipal, projetos de

iluminacao publica, entre outros, representando uma poténcia nominal de pelo menos XX MW.

Paragrafo unico. Novas metas deverao ser estabelecidas a partir do inicio de 2021 e a cada

quatro anos, para os quadriénios subsequentes.

Art. 32 Cabera ao Gabinete do Prefeito Municipal, em complementacdo as metas descritas nesta
Lei:
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| - promover a disseminacao de informacoes sobre geracao distribuida de energia elétrica a

partir de fonte solar fotovoltaica;

Il - promover a capacitagcao e formacao de profissionais para atuar em todas as etapas da

cadeia produtiva da energia solar fotovoltaica;
[l - divulgar os resultados do Programa XXXX Solar.

Art. 42 Fica estabelecida a prioridade de incorporacao de sistema solar fotovoltaico em novos

edificios publicos do Municipio, observadas as seguintes consideracdes:

| - o sistema solar fotovoltaico a que se refere o caput deste artigo, devera ser dimensionado
para gerar energia elétrica equivalente a pelo menos 20% (vinte por cento) da demanda de

energia elétrica do respectivo edificio;

Il - para edificio publico em que a demanda de energia elétrica for superior ao potencial técnico
de geracao de energia elétrica a partir de sistema solar fotovoltaico, considerando a somatéria
dos potenciais das superficies disponiveis nas edificagées e nos terrenos do edificio, sera
tolerado dimensionamento compativel com o potencial técnico disponivel, conforme laudo

técnico comprobatario.

Art. 52 Os imoveis residenciais, comerciais e industriais do Municipio que instalarem sistema
solar fotovoltaico, obedecendo aos padrdes técnicos estabelecidos em resolugdes da ANEEL,
nos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica do Sistema Elétrico Nacional (PRODIST)
e normas técnicas vigentes, fardo jus a reducao no Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU),

na forma estabelecida por esta Lei.

§ 12. Para fins de célculo do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), o somatorio das areas de
projecao de coberturas constituidas de sistema solar fotovoltaico nao sera computado para

efeito de apuracao da area construida ou de area total edificavel.

§ 22. Sera concedido desconto no Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) correspondente a
10% (dez por cento) do valor total do sistema solar fotovoltaico instalado no imovel, conforme

comprovagao por meio de contrato ou nota fiscal do referido sistema solar fotovoltaico.

§ 32. O beneficio descrito no § 22 deste artigo serad aplicado por um periodo de 03 (trés)
exercicios fiscais, a contar da data de inicio de operagao do sistema solar fotovoltaico, de
acordo com o comprovante de conexao do sistema solar fotovoltaico a rede de energia elétrica,
emitido pela distribuidora local ou disponibilizado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica

(ANEEL).
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8 49 0 beneficio descrito no § 2° deste artigo sera concedido até que o valor total de
abatimentos concedidos aos imoveis do Municipio atinja o limite orcamentario estabelecido em
Orcamento Publico Anual do Executivo, respeitando-se, como ordem de prioridade para
recebimento, a ordem cronolégica de inicio de operacao dos sistemas solares fotovoltaicos, de
acordo com o comprovante de conexao do sistema solar fotovoltaico a rede de energia elétrica,
emitido pela distribuidora local ou disponibilizado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), sequida, nos casos de empate, pela ordem cronoldgica de solicitacdo do beneficio

junto ao Municipio.

§ b2 Projetos ndo concluidos no ano fiscal em que o pedido de beneficio foi protocolado
passarao automaticamente para a base de dados de requisicao de beneficios do ano

subsequente.

Art. 62 Fica estabelecido desconto de 60% (sessenta por cento) do Imposto Sobre Servigos de

Qualquer Natureza - ISSON, incidente sobre:

| - os projetos, as obras e as instalagdes destinadas a fabricagdo, comercializacao e

distribuicao de componentes e equipamentos para sistemas de energia solar fotovoltaica;

Il - os servicos de projeto, instalacdo, operacao e manutencao de sistemas de energia solar

fotovoltaica.

Art. 72 Toda edificacao pré-existente que instalar sistema solar fotovoltaico de acordo com as

condicoes estabelecidas nesta Lei tera direito aos beneficios descritos no mesmo.

Art. 82 Os incentivos estabelecidos nesta Lei somente serao concedidos a edificacao com
sistema solar fotovoltaico devidamente operacional e conectado a rede de distribuicao ou

transmissao de energia elétrica, conforme verificado junto a distribuidora local ou a ANEEL.

Art. 92 Os descontos descritos nesta Lei poderao ser revogados a qualquer tempo, caso fique
comprovado que o beneficiario deixou de atender aos requisitos descritos nesta Lei, ou caso o
beneficiario nao atenda a convocacao formulada pela Administracao Tributaria para

comprovacgao da manutencgao do beneficio.

Art. 10. A concessao dos descontos dos tributos municipais nao exonera os beneficiarios do

cumprimento das obrigag0es acessorias previstas na legislagao.

Art. 11. Cabe ao beneficiario informar a Administracao Tributaria que o beneficio tornou-se
indevido, no prazo de 90 (noventa) dias, contados a partir do momento em que as condigoes

que justificaram a sua concessao deixarem de ser preenchidas.
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Art.12. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.
NOME DO PREFEITO

Prefeito do Municipio de XXXX
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